Nejistoty méreni

Nejistota méreni

Ackoli slovo ,nejistota“ vyvolava pochybnosti o vysledku méreni, v technickém pouziti ,nejistota
méreni“ znamena Uroven znalosti 0 méfené veli€iné (v tomto pfipadé 95% statistickou jistotu, ze
spravna hodnota lezi v intervalu hodnot pfifazenych vysledku mérent).

Davody zavedeni nejistoty

Technické (méfeni)

1. Z fyzikdIni podstaty méfeni — méfeni je ovlivnéno proménlivosti hluku zdroje, kvalitou méficiho
fetézce, vykladem a aplikaci méfici metody, zménami prostfedi, vykonem meéfice. Opakovanim
méfeni se snazime zjistit velikost téchto vliva (jistotu spravnosti vysledku), napf. pro porovnani
méreni

2. Zé&kaznik si muze objednat stejné méfeni u dvou laboratofi. Jejich vysledky by bez nejistot mohly
vést k rozdilnému hodnoceni a sporu u akreditacniho organu. Pokud méa zékaznik k dispozici
nejistotu méfeni, pravdépodobnost této situace se snizi.

3. Za predpokladu stejné metodiky stanoveni nejistot maji vysledky laboratofe (metody) s mensi
nejistotou vétsi vahu. Zakaznik si tedy muze vybrat laboratof (metodu) podle potfeby kvality
vysledku.

4. Nejistota méfeni dava méfici zpétnou vazbu o kvalité méfeni. Vypoctem nejistoty Ize zjistit, které
slozky nejistoty maji na vyslednou nejistotu nejvétsi vliv, tzn. kde je nejslabsi misto méreni, které
je tfeba zlepSit a naopak, kde uz se vysledna nejistota nezvétsi, takze pouzitim drazsiho vybaveni
(metody,...) nedosahneme vyznamnéjsiho efektu.

Rozhodovaci (hodnoceni)

1. Je tfeba zamezit situacim, kdy o dodrzeni, resp. prekroceni nejvyssi pfipustné hodnoty rozhoduje
desetina decibelu (0.1 dB) = 40 dB nejvySSi pfipustna hodnota dodrzena, 40.1 dB prekrocena. Pfi
opakovaném méreni muzeme dojit k opacnym vysledkim.

2. Pro kvalifikované rozhodnuti je vhodné védét, zda méfena hodnota je od limitni dostatecné
vzdalena nebo je k ni natolik blizko, Ze riziko moznosti prekroceni je velké a je tfeba ho do
rozhodnuti zahrnout.

3. Porovnanim meéfeni stejnych (podobnych) pfipadl si mohou rozhodovaci organy udélat vlastni

nazor na kvalitu méfic¢e a akceptovatelnost jeho vysledka.

Co nejistoty (zatim) nedokazou

1. P¥i sou€asné drovni znalosti, ¢i spiSe zavadéni nejistot neumime zatim nejistoty presné vycislit —
nejistotu typu A Ize ziskat statistickym zpracovanim vysledkd méreni, nejistoty méficiho fetézce
Ize Castecné ziskat z ovéfeni, nejistotu meteorologickych vliva Ize ziskat vypoctem dle pfilohy B,
nejistotu metody, méfice a mista méfeni Ize ziskat pouze slozitymi experimenty typu
mezilaboratornich porovnavacich méreni.

2. Bez znalosti situace (slozek nejistoty) nelze rozhodnout zda je velikost nejistoty zplisobena napf.
proménlivosti hluku zdroje nebo nedodrzenim metody méfeni.

3. Rozpoznat systematické chyby v méFeni — zjisti se pouze pfi porovnavacim méfeni.

4. Déat absolutni (100%) jistotu — 5% opakovanych méreni mize prekrocit i hodnotu vysledku méfeni
vE. nejistoty
atd.

Zavedeni nejistot do metodického navodu
ZvySe uvedenych dlvodl a tlaku akreditaénich organt byly nejistoty zavedeny do nového
metodického navodu pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi. Protoze méfeni a



hodnoceni v hygienické praxi nelze od sebe oddélit, jsou nejistoty méfeni zahrnuty i do hodnoceni
méreni.

Nejistota méFeni je obecné pojednana v kapitole 7. Snazili jsme se neomezit nikoho pfi vypoctu
nejistoty at' v souc¢asné dobé nebo i v budoucnu, tzn. Ze kapitola se vénuje spoleénym vychodiskiim
pfi vypoctu nejistoty a nikoli vypoctu samému.

Operace s nejistotou pfi hodnoceni méfeni je obecné pojednana v kapitole 8. Opét je tato kapitola
obecnd, tak aby nevazala organ ochrany vefejného zdravi (OVZ) ke konkrétnimu postupu, ktery je
pouze v jeho kompetenci a zodpovédnosti.

Konkrétni postupy odhadu nejistot, resp. mozného postupu organu OVZ jsou uvedeny v informativnich
pfilohach D, resp. E. Tyto postupy nevazou nikoho k nutnosti pouziti, pouze davaji pfiklad pro osoby,
které se s danou problematikou nesetkaly nebo (zatim) nemaji vlastni postup.

Mozné zplisoby stanoveni nejistot

Stanoveni nejistoty odhadem

1. PouZiti nejistoty uvedené v normové metodé (napt. CSN)
Pozn. Soudasné platna CSN ISO 1996 (-X) zplsob stanoveni nejistoty neuvadi

2. Pouziti hodnoty 2 dB ze smérnice &. 42/1977 83 odst. 1b, resp. smérnice &. 43/1977 82, odst. 2,
alternativné zapracované do smérného opera¢niho postupu (SOP)

3. Pouziti tabulky D1 pfi méfeni ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeqt

Stanoveni nejistoty vypoctem
4. Vypocet z odchylek pfistroja podle TPM 0051-93 "Stanovenie neistot pri mereniach"

5. Vypocet podle ISO/CD 1996-2:2000
U, =/0.52 + X2 +Y?
kde 0.5 = smérodatna odchylka reprodukovatelnosti sg
X = smérodatna odchylka podminek méfeni (up)
Y = smérodatna odchylka vlivu meteorologickych podminek (sn)
RozSifena nejistota se stanovi U =2 * uc

k = 2 odpovida normalnimu rozdéleni a hladiné vyznamnosti a = 0,05 (95% konfidenénimu
intervalu stfedni hodnoty)

6. Vypocet podle ISO/CD 1996-2:2001
U, =/1.0% + X2 +Y2 + 22
kde 1.0 = smérodatna odchylka reprodukovatelnosti sg
X = smérodatna odchylka podminek méfeni (up)
Y = smérodatna odchylka vlivu meteorologickych podminek (sn)
Z = smérodatna odchylka zplsobena hlukem pozadi
RozSifena nejistota se stanovi U = 1.65 * uc

k = 1.65 odpovida normalnimu rozdéleni a hladiné vyznamnosti a = 0,1 (90% konfidenénimu
intervalu stfedni hodnoty)

Pozn.: Hodnoty sg uvedené ve vztazich 5 a 6 jsou konvence (odhady), na kterych se shodla
skupina ISO pfipravujici normu ISO 1996. Nema tedy smysl je porovnavat se sg Vv technickych
norméach (CSN EN ISO 11200, CSN ISO 3740)

Stanoveni nejistoty inspekéniho méreni (napf. stiznost)



7. RozSifena nejistota se stanovi U = k * sg (»ug zvukomeéru)

Dale Ize nejistoty stanovit:

8. Nejistotu vysledku méfeni na vybraném meéficim misté Ize vztahnout na ostatni méfici mista za
pfedpokladu relativné homogenniho akustického pole (nedoporucéuje se pro vnitfni prostory)

9. Odhadem na zékladé minulych analogickych méreni.

Stanoveni nejistoty odhadem
Vyhody: jednoduchost, nenaro¢nost
Nevyhody: nejistota nerespektuje specifika situace — je stale stejna

Stanoveni nejistoty vypoctem

Vyhody: nejistota respektuje specifika situace — méni se zménou podminek méreni

Nevyhody: ke kazdému méfeni je nutno spocitat nejistotu = ¢asova narocnost, je nutné definovat
slozky nejistoty = teoreticka narocnost

Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze kazda laboratof (méfi¢) muze pouzit libovolny postup, ktery odpovida
jeho drovni znalosti. Pfi porovnavani vysledkt méreni je vSak tfeba znat zpUsob stanoveni nejistoty,
pfip. jednotlivych slozek.

Zavérem

Clanek vychazi ze znalosti zékladnich vztahti a oznadeni nejistot. Pokud si t&mito nejste jisti,
doporucéujeme literaturu uvedenou v kapitole 7 metodického navodu.

Zavadeéni nejistot povazujeme za postupny proces, i kdyz jeho zavedeni (zejména do hodnoceni)
mnozi povazuji za pfed€asné. Pfi vzrlstajici potfebé stanovovat nejistoty méfeni vSak povazujeme
tento postup za vhodnéjsi, nez nezavedeni nejistot, resp. jejich hybridni zavedeni pouze do méfeni.
Prosime statistiky-odborniky za shovivavost pfi tomto procesu, nebot’ nékteré vysSe uvedené postupy
nejsou statisticky spravné, avSak zavedeni pouze statisticky spravnych postupl by znamenalo
revoluci jak mySlenkovou, tak finanéni. Ani autofi metodického navodu nejsou statistickymi odborniky,
i kdyZ s nimi metodicky navod konzultovali.

Zadame vsechny méfice, pokud cht&ji o dané problematice diskutovat, aby tak u&inili bud
prostfednictvim e-mailu nebo telefonicky nebo své naméty shirali pro diskusi na budoucich seminafich
nebo 3kolenich. Zadame je také o prominuti, pokud se nékteré podstatné ,detaily* dozvédéli az ted,
metodicky navod nemuze byt ,nafukovaci“ a jeho doplniky — ,kucharky“ se budou tvofit v zavislosti na
poptavce odborné vefejnosti. Doufame, Ze jich nebude mnoho.



