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Souhrn

Pfedkladana souhrnnd vyzkumna zprava je komplexni zprdvou o pribéhu a vysledcich feSeni projektu.
Projekt byl zahajen v roce 2022 a ukonéen v roce 2025. V ramci projektu byly ziskany akustické podklady
(méreni zdroja hluku in situ), na jejichz zadkladé byl vytvoren akusticky model Uzemi pro nasledné
modelovani s ohledem na morfologii terénu a postupné zmény hluc¢nosti v zajmovém Uzemi. Déle byly
ziskany a vyhodnoceny informace z dotaznikovych Setfeni v exponované populaci na zakladé dotazniku pro
vytvoreni metodiky posuzovani hluku z dalni ¢innosti. Jednotlivé aktivity byly plnény dle harmonogramu.
Problémem se v pribéhu feseni stalo naplnéni vyzkumné nejistoty, ktera byla v navrhu projektu popsana,
a to nedostate¢ném mnoistvi reprezentativnich dat z dotaznikového Setfeni diky malé ndvratnosti. Ziskana
data o hluku tak pfilis nekorelovala s odezvou exponovanych osob ziskanou z dotaznikového Setieni, a proto
se analytické vztahy RTF ERF se nedaly smysluplné sestavit. Bez ohledu na tento problém navrZena
metodika zjistovani a posuzovani zdravotnich rizik expozice hluku z dllIni ¢innosti Metodika tak popisuje
dlouhodoby monitoring hluku, ktery dosud Zadny Metodicky navod Ministerstva zdravotnictvi pro méreni
a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi nefesil a neupravoval, dava doporuceni pro sestaveni
vypoctového modelu, véetné ziskdni a pfipravy vstupnich dat pro vlastni vypocet, poskytuje navod
k vytvofeny vytvoreni dotazniku vcetné doporuceného postupu realizace dotaznikového Setfeni,
vyhodnoceni dat a vlastni interpretace vysledkd dotaznikového Setfeni. Jako vysledek stanovuje atributivni
frakce, tj. procento exponovanych osob, u nichZ lze negativni zdravotni ucinky pfipsat pUsobeni
zkoumaného hluku, pro vysoce ruseny spanek (HSD) hlukem z duini ¢innosti pro oblast L, <40 dB
a doporuceny postup odhadu % HSD pro hodnoceni zdravotnich rizik.

Metodika tak bude slouZit jako doporuceny postup k odborné podpore vykonu verejné spravy v oblasti
Zivotniho prostiedi a vefejného zdravi pti posuzovani strategickych dokumentl a koncepci SEA
i jednotlivych dokumentaci EIA pfi posuzovani hluku z daini ¢innosti véetné rekultivace a navrhovanych
protihlukovych technickych opatreni ke snizeni hlukové zatéze obyvatel. Metodiku lze pfimérené pouzit
i na hodnoceni zdravotnich rizik libovolného staciondrniho zdroje hluku.

Data ziskana z monitoringu v letech 2022 a7 2024 (hlukové data) byla MZP CR vyznamné vyuZita také pfi
jednani s Polskou republikou ohledné problematiky hluku z provozu povrchového dolu Turéw. V projektu
tak bylo zcela naplnéno zaméfeni programu Prosttedi pro Zivot a jeho 1. podprogramu.
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1. Uvod

Zvuk (Ci zvukové prostredi) je nedilnou soucasti Zivotniho prostiedi. Jeho podstatou je postupné vinéni
v pruzném prostiedi zplsobené kmitanim ¢astic; v pevném prostredi je nazyvame vibrace a v plynném ¢i
kapalném je oznacujeme pravé za zvuk. Lidské ucho je schopné vnimat kmitocty v rozsahu 20 Hz aZ 20 kHz.
Akustické vinéni zptsobuje v kapalinach a plynech zmény tlaku podle hustoty molekul pfitomnych v daném
¢ase na daném misté a zména tlaku, ktery nazyvame akusticky tlak, je lidskym sluchovym organem vnimana
jako zvuk. Nejmensi zménou akustického tlaku, kterou je ucho schopné zaznamenat, je 20 uPa, pficemz pro
prah bolesti je hodnota akustického tlaku vice nez milionkrat vétsi. Pouzivani této znacné Siroké stupnice je
velmi nepraktické. Proto byla na zakladé Weber-Fechnerova zédkona, popisujiciho lidské vnimani externich
podnétd, zavedena logaritmicka stupnice tzv. hladina akustického tlaku v decibelech. Pro posuzovani vlivu
zvuku na zdravi, se poziva hladina akustického tlaku vazena filtrem A, ktery zohlednuje frekvencni citlivosti
lidského ucha, oznacuje se La (dB), kdy je prah slySitelnosti roven 0 dB a prah bolesti 130 dB. Osoby citlivé
na zménu zvuku (napf. hudebnici) jsou schopny pfimym porovnanim poznat zménu hladiny akustického
tlaku uZ o 1 dB. Ostatni osoby rozpoznaji zménu hlasitosti o 3 dB. Kazdy narUst hladiny akustického tlaku
010 dB je vniman jako dvojnasobné vjemové hlasity zvuk. Kazdy nezadouci, rusivy, obtézujici nebo pro
¢lovéka gkodlivy zvuk se nazyvé hlukem. Hluk mdze byt ustaleny, proménny i prerudovany. Casto jeho
hladina s ¢asem kolisa a neni tak mozné stanovit hodnotu LA jednim cislem. Problém vyreSilo zavedeni
ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq,r (dB), ktera vyjadfuje energeticky pramér celkové energie za
urcity ¢as T [1,2].

Hluk je podle WHO druhou nejzavaznéjsi skodlivinou v Zivotnim prostfedi ovliviujici zdravi ¢lovéka. Dle
vysledk(l strategického hlukového mapovani v ramci EU ve vSech vyspélych statech je nadmérnym
a nadlimitnim zdrojem hlukové zatéze ve vice jak 90 % hluk z provozu na pozemnich komunikacich [3]. Avsak
ani hluk z prlmyslovych zdroji neni zanedbatelnou soucasti expozice obyvatel hlukem. Zatimco hluk
z dopravy silni¢ni, Zeleznic¢ni i letecké predstavuje hluk z liniovych zdrojd, hluk z primyslovych zdroja
(areall) je stacionarnim plosnym, lokalnim zdrojem v Uzemi.

Ochrana Zivotniho prostredi i s ohledem na lidské zdravi a dlouhodobou udrzitelnost tézby potiebnych
nerostnych surovin predstavuje vyzvu k teSeni environmentdlni hlukové zatéZe, resp. hodnoceni
zdravotnich rizik v exponovaném Uzemi prostfednictvim metodiky, kterd bude uplatnitelnd pfi hodnoceni
dalSich primyslovych (stacionarnich) zdrojli environmentalni zatéze hlukem. Stézejni publikace WHO
,Environmental Noise Guidelines for the European Region” [4] obsahuje prehled dostupnych dikazi o vlivu
hluku z dopravy, z provozu vétrnych elektraren a z hlu¢nych volnocasovych aktivit na zdravi. V uvedené
publikaci je uvedeno vyhodnoceni kvality dikaz( pro vztahy mezi hlukem liniovych zdrojd hluku
a zdravotnimi Ucinky, jako jsou kardiovaskuldrni onemocnéni, obtéZzovani, rusSeni spanku, kognitivni
poruchy (poruchy pozndvacich schopnosti) a zhorSeni sluchu. Avsak nezabyvd se pramyslovymi
(stacionarnimi) zdroji hluku, ke kterym se fadi i hluk z ddini ¢innosti.

Z literatury jsou znamy vystupy zamérené predevsim na ¢ast akustickou (mérfeni, modelovani a vypocty
vlastniho hluku od rdznych zdroja) [5, 6, 7, 8, 9, 10], ale vétsinou neuvazuji subjektivni negativni G¢inky
hluku (obtéZovani, ruseni spanku). Tj. nezaméruji se na ziskani dat o hlu¢nosti (expozici osob) dlouhodobym
monitoringem hluku i kratkodobym mérenim v kombinaci s aplikaci mezinarodné validovaného dotazniku
pro socioekonomicky prizkum v Uzemi spojeny s prostorovou interpretaci dat. Vyzkum vlivu hluku z dalIni
¢innosti na Zivotni prostfedi a zdravi lidi, zejména s ohledem na morfologii terénu a moznd technicka
opatreni je proto v rdmci projektu reSen komplexné, tj. méreni hluku, modelova prostorova interpretace
namérenych dat a socioekonomicky prizkum pomoci dotazniku zaméreného na hluk a dalsi faktory spojené
s dlini Cinnosti (svételny smog, obavy z Ubytku pitné vody apod.). V3echna ziskana data, obdrZené
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informace a poznatky v ramci projektu budou slouzit k aktualizaci pfislusnych zavislosti expozice—odezva
(Exposure—Response function — ERF) pro hluk z dllIni ¢innosti, ptipadné pro prlmyslovy hluk. Ziskané
znalosti budou vyuZity nejen organy statni spravy pti bézné Cinnosti v oblasti ochrany Zivotniho prostredi
a verejného zdravi p¥i posuzovani strategickych dokument( a koncepci, ale i aplikaénim garantem (MZP CR)
pfi jedndni s Polskou republikou v konkrétnim pripadé problematiky zatéze uzemi Ceské republiky hlukem
z ¢innosti v dole Turéw.
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2. Méreni hluku v terénu

Hluk plGsobeny technologii dolu Turéw je prakticky nepretrzity a ma proménny charakter. Vzhledem ke
zménam provozu a polohy jednotlivych téZebnich zafizeni v dole Turéw i zméndm meteorologickych
podminek na mistech méreni béhem roku byl dlouhodoby monitoring v pribéhu kazdého kalendainiho
roku rozvrzen do péti vzorkovacich tydennich kol. Méreni bylo provedeno v roce 2020 a 2021 jako pilotni
studie a v letech 2022 aZ 2024, kdy probihala vlastni realizace projektu. Jednotliva kola, vidy v délce
minimalné sedmi kalendarnich dni, byla v zavislosti na meteorologickych podminkach a mistni situaci
pfiblizné rovnomérné rozdélena po dobu kalendarniho roku s vyjimkou zimniho obdobi. Takova organizace
monitoringu zajistila reprezentativni podminky pro zjisténi dlouhodobého zatiZzeni nejblizsi obytné zastavby
hlukem z dolu Turéw béhem kalendarniho roku. Pfitomnost pracovnik( laboratofe pfi instalaci a pfi odvozu
monitorovacich stanic po ukonceni daného kola méfeni umoznila sledovani akustické situace béhem noci
pfimo na misté. Protoze prakticky nepretrzity hluk z dolu Turéw pfedstavuje v monitorovaném Uzemi
v podstaté zbytkovy hluk, ktery diky ruseni jinymi zdroji neni v daném prostoru v denni dobé spolehlivé
identifikovatelny, bylo méfeni realizovano pouze v no¢ni dobé, tj. od 22:00 do 6:00 hod. V no¢ni dobé
dochazi k nejmensimu ruseni akustického signdlu a zdrovenl dochdzi k moinému nejvyraznéjSimu
negativnimu plsobeni na exponované obyvatele, tj. k moznému ruseni spanku.

Na obrazku ¢&. 1 je situace dolu Turéw se zakreslenym rozsifenim k hranici CR do roku 2044 — rozsiteni
vyznaceno oranzovou linii.

Obrdzek 1: Situace dolu Turéw [11]

Nejblizéi obytnou zastavbou na Gzemi CR jsou dvé &¢asti mésta Hradek nad Nisou — Old¥ichov na Hranicich
a Uhelnd (obrazek ¢. 2). Mapa zobrazuje rovnéz polohu mist méfeni vyznacenych cervenymi symboly
Oldfichov na Hranicich (MO), Uhelna (MU) a technické misto méreni na uzemi Polska (TMP).
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Obrdzek 2: Situace obytné zdstavby na tizemi CR s vyznacenymi misty méreni (MO, MU, TMP) a se zakreslenou stdtni

svyvs

2.1  Zdroje hluku

Dokumentace EIA ,Kontynuacja eksploatacji zloza wegla brunatnego Turéw, Raport o oddzialywaniu na
srodowisku” z roku 2018 [11] uvadi jako hlavni zdroje hluku téZebni zafizeni technologie dolu Turdéw,
kterymi jsou kolesova rypadla a zakladace. Od roku 2020 je v dole nasazeno i rypadlo koreckové. Zdrojem
hluku jsou i pasové dopravniky, jejichz celkova délka ¢ini cca 90 km. Podle informaci polské strany byla
v roce 2022 provozovana téZebni zafizeni uvedena v tabulce €. 1.

Tabulka 1: TéZebni zarizeni provozovand v dole Turéw v roce 2022 [11]

Tézebni zafizeni — hlavni zdroje hluku
Por.c. Ozn. Nazev Typ Lwa dB
1 K-9 Kolesové rypadlo KWK-1500 S 116
2 K-11 Kolesové rypadlo KWK-1500 S 116
3 K-14 Kolesové rypadlo KWK-1200 M 122
4 K-15 Kolesové rypadlo KWK-1500 S 116
5 K-17 Kolesové rypadlo KWK 910 119
6 K-18 Kolesové rypadlo KWK-1500.1 116
7 K-20 Koreckové rypadlo KWL-800 120
8 K-22 Kolesové rypadlo SchRs 125
9 K-24 Kolesové rypadlo SchRs 1200 118
10 K-26 Kolesové rypadlo KWK-1200 M 122
11 K-27 Kolesové rypadlo KWK-1200 M 122
12 K-28 Kolesové rypadlo KWK-1200 M 122
13 Z-45 Zakladac ARsP 118
14 Z-46 Zakladac ZGOT-6300 121
15 Z-48 Zakladac ZGOT-11500 120
16 Z-49 Zakladac neuvedeno neuvedeno
17 Z-6 Zakladac ZS0T-4500 112

Www.zuova.cz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

SOUHRNNA VYZKUMNA ZPRAVA projektu $505010044 ,PROBLEMATIKA HODNOCENI VZTAHU EXPOZICE-ODEZVA
0OSOB EXPONOVANYCH V ZIVOTNIM PROSTRED{ HLUKEM Z DULN{ CINNOSTI“

Rypadla i zakladace jsou umistény na 13 zahloubenych patrech dolu Turdéw, a to az do hloubky cca 300 m
pod Urovni terénu, a v rdizné vzdalenosti od posuzované obytné zastavby v CR. Jedna se o rozmérna zafizeni
dosahujici vysky az 30 m. Rypadla a zakladace se pti své Cinnosti pohybuji horizontalné pomérné malou
rychlosti, takze zména jejich polohy béhem jednotlivych kol méteni neni vyznamna. Zména polohy mezi
jednotlivymi koly vsak uz mizZe byt vyznamna, protozZe Sifeni hluku, zejména nejblizsich rypadel, je s rGiznou
ucinnosti stinéno (tlumeno) nejen proménnou vyskou tézebnich fezl (umisténi téchto stroji na patrech
dolu Turéw), ale i zvinénym, a v nékterych mistech ¢astec¢né zalesnénym terénem, jehoz nadmorska vyska
ve sméru k nejbliz$i obytné zastavbé na tzemi CR mirné stoupa.

Polska strana na zakladé oficidlni zadosti aplikaéniho garanta (MZP CR) sdélovala typy a umisténi
jednotlivych strojli a zafizeni béhem méreni véetné informace, kterd z téchto zafizeni byla daného dne
méFeni v provozu. Z téchto informaci vyplynulo, 7e nejblize k izemi CR se nachazela skupina rypadel K-9, K-
15 a K-22, pricemz rypadlo K-22 je ze vSech provozovanych rypadel nejhlu¢néjsi. Tato skupina rypadel byla
umisténa na nejvyssich patrech CEelni, jihovychodni strany dolu, takZe jsou stinéna hranou dolu a dalsSim
terénem méné nez ostatni rypadla a zakladace, které jsou umistény dal nebo hloubéji az o cca 200 m. Tato
skupina se bude s dal3im rozsifovanim téZby dolu pFiblizovat k hranici CR a Ize tak o¢ekavat, e jejich vliv na
celkovou hluénost v nejblizéim obydleném Gzemi CR poroste.

Z informaci polské strany také vyplyva, Ze pocet zafizeni, kterad jsou daného dne v provozu, se prakticky
kazdy den méni. Znamenad to, ze se také méni vysledna denni hlukovd emise dolu. Ukazuje se také, ze
v zadny den monitoringu nebyla v provozu vSechna instalovana zatizeni soucasné. Z poskytnutych informaci
vSak nelze zjistit, zda zafizeni, které bylo daného dne v provozu, bylo v provozu opravdu nepretrzité cely
den a zejména noc a zda nebyly v jeho provozu néjaké prestavky nebo vypadky.

Dalsim moznym zdrojem hluku ve zkoumané lokalité muize byt silni¢ni doprava na komunikaci Bogatynia —
Sieniawka, ktera vede po jiznim okraji dolu Turéw, tedy mezi dolem a statni hranici. S¢itani dopravy na této
komunikaci provedené v roce 2021 poskytlo dostatecné informace vedouci k zavéru, Zze hluk dopravy na
této komunikaci nemize v Zadném pripadé ovlivnit posouzeni prekracovani hygienickych limitd hluku
z provozu tézebnich zafizeni dolu Turéw na Gzemi CR. Stejné tak byla vylou¢ena moznost ovlivnéni méreni
provozem vétrného parku na Kamenném vrchu, 2,5 km od Uhelné vychodnim smérem.

V ramci hluku pozadi se m{ze projevovat i doprava na silnici I/35 k hrani¢nimu pfechodu do Polska, vedouci
cca 1,7 km jizné od obou méficich mist. Z tohoto didvodu bylo v 1été 2024 provedeno méreni hluku na
komunikaci 1/35 véetné scitani dopravy s naslednym vypoc¢tem oéekavané hladiny akustického tlaku v obou
mistech méreni (MM) monitoringu. Méfeni a nasledny vypocet prokazaly, Ze hluk z dopravy na komunikaci
I/35 se na MM vyraznéji neprojevi a v zadném pfipadé nemuze ovlivnit hodnoceni pfekroéeni HL pro no¢ni
dobu na obou MM.

V rdmci posuzovani vlivu vedlejsich zdrojl hluku pozadi byl v [été 2024 proméren i hluk z primyslové zény
Hradek nad Nisou, zejména hluk, ktery se Sifi do obytné zastavby obce Oldfichov na Hranicich smérem
k MM. | toto méreni prokazalo, Ze hluk z priimyslové zény se na obou MM nijak neprojevi a nemUze proto
ovlivnit hodnoceni prekrac¢ovani HL. Hluk z dolu Turéw se v daném uzemi subjektivné projevuje jako
dlouhodoby dominantni zdroj hluku, sluchové snadno identifikovatelny jak svoji hlasitosti, tak smérem, ze
kterého prichazi.
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2.2  Morfologie terénu

Zakladni predstavu o morfologii terénu poskytuji profily terénu prochazejici misty méreni (obrazek ¢. 3 az
€. 5). Zejména obr. 5 ukazuje, Ze stinéni terénem je v pfipadé skupiny nejblizSich rypadel smérem
k Oldfichovu na Hranicich velmi diskutabilni. Zobrazené profily je tfeba brat pouze jako informativni,
protoZe pouzitd ortofotomapa z portalu Mapy.cz v dobé pofizeni iz plné neodpovida situaci v dobé méreni.

Sdilet Exporioval Smazal

Vyskovy profil
F BT W 0m

250 203

]

Hrana dolu

Meprcz

Vyskovy profil

£ 285

*

Hrana dolu

Bk s s o o

Vyskovy profil
A 24Tm % 14m

286 334

)

Hrana dolu

Mapwc2
Obrdzek 5: Profil Uhelnd — nejvyssi patra dolu (zdroj: www. mapy.cz)
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2.3 Mista méreni

Mista méFeni (dale i ,MM*“) na Gzemi CR byla vybrana tak, aby reprezentovala nejbliz&i obytnou zastavbu,
zajistovala co nejmensi ruseni méreni zdroji hluku v jejich nejblizsim okoli, co nejmensi akustické stinéni
a umoziovala bezpecny provoz monitorovacich stanic. Poloha MM byla odsouhlasena aplikaénim garantem
(MZP CR). Technické misto méFeni na polské strané bylo zvoleno na zakladé konzultaci s polskou stranou
v tésné blizkosti polského trvalého monitorovaciho terminalu, ktery byl nasledné trvale v provozu od roku
2023. Umisténi MM je patrné z obrazku ¢.6, 7 a 8.

MO — Oldfichov na Hranicich, zahrada rodinného domu (dale RD) €.p. 100

Nejblizsi objekt je hospodarské staveni (25 m od MO), dil Turéw se nachazi severnim az severovychodnim
smérem, nejblizsi vzdalenost je 1,8 km. Souradnice GPS: 50,8731444N, 14,8669414E.

Mikrofon upevnén na stativu ve volném poli, 3,0 m nad Urovni terénu, nasmérovan svisle vzhiru, opatfen
krytem proti vétru a se zvukomérem propojen mikrofonnim kabelem.

CLDRIC I
HAHRAHIICE

Obradzek 6: Situace mista méreni MO (zdroj: www.mapy.cz)

MU — Uheln3, zahrada RD ¢.p. 4

Vzdalenost od severni hrany obytné budovy ¢.p. 4 je 25 m, dll Turéw se nachazi severozapadnim az
severovychodnim smérem, nejblizsi vzdalenost je 2 km. Souradnice GPS: 50,8659208N, 14,9010364E.
Mikrofon upevnén na stativu ve volném poli, 3,0 m nad Urovni terénu, nasmérovan svisle vzhiru, opatfen
krytem proti vétru a se zvukomeérem propojen mikrofonnim kabelem.
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Obrdzek 7: Situace mista méreni MU (zdroj: www.mapy.cz)

TMP (technické misto méreni) - Opolno-Zdrdj (Polsko), RD ¢p. 6, ul. Koscielna

Nejblizsi objekt je RD 25 m od TMP, dil Turéw se nachazi severozapadnim smérem, nejblizsi vzdalenost je
cca 1,3 km. Souradnice GPS: 50,880865725N; 14,9258615190E.

Mikrofon upevnén na stativu ve volném poli, 4,0 m nad Urovni terénu, nasmérovan svisle vzhiru, opatfen
krytem proti vétru a se zvukomeérem propojen mikrofonnim kabelem.
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Obradzek 8: Situace mista méreni TMP (zdroj: www.mapy.cz)

V roce 2024 doslo ke zméné MM Uhelna, kdy métici technika byla pfesunuta na vedlejsi pozemek, zahradu
RD ¢.p. 41 viz obrazek €. 9. Vzdalenost od severni hrany obytné budovy €.p. 41 je 25 m, d{il Turéw se nachazi
severozapadnim aZ severovychodnim smérem, nejbliz§i vzdalenost je 1,5km. Souradnice GPS:
50,8660714N, 14,9014333E.
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Mikrofon upevnén na stativu ve volném poli, 3,0 m nad Urovni terénu, nasmérovan svisle vzhiru, opatfen
krytem proti vétru a se zvukomérem propojen mikrofonnim kabelem.

¢MU

Obrdzek 9: Situace nového mista méreni MU (zdroj: www.mapy.cz)

2.4 Pouzité pfistroje a zafizeni

Tabulka 2: PouZité pristroje a zarizeni k dlouhodobému monitoringu v roce 2022

Monitorovaci stanice SV 279 [1] (stanice C83927)
zvukomér Svantek 979 v.¢. 35805
mikrofon Svantek 40AE v.C. 183421
Monitorovaci stanice SV 279 [2] (stanice C83929)
zvukomér Svantek 979 v.¢. 35807
mikrofon Svantek 40AE v.C. 183523
Monitorovaci stanice SV 279 [3] (stanice C83928)
zvukomér Svantek 979 v.C. 35806
mikrofon Svantek 40AE v.C. 183434
Ostatni pristroje
akusticky kalibrator SC 30A v.C. 38160
meteostanice Kestrel 5000 v.C. 2186685

Tabulka 3: PouZité pfistroje a zarizeni k dlouhodobému monitoringu v roce 2023
Monitorovaci stanice SV 279 [1] (stanice C83927)

zvukomér Svantek 979 v.¢. 35805
mikrofon Svantek 40AE v.C. 183421
Monitorovaci stanice SV 279 [2] (stanice C83929)
zvukomér Svantek 979 v.¢. 35807
mikrofon Svantek 40AE v.¢. 183523
Monitorovaci stanice SV 200A [3]
analyzator Svantek SV 200A v.¢. 119256

mikrofon Microtech Geffel MK255 | v.¢. 20597
Monitorovaci stanice SV 200A [4]

analyzator Svantek SV 200A v.C. 119257

mikrofon Microtech Geffel MK255 | v.¢. 20791
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Ostatni pristroje

akusticky kalibrator SC 30A | v.¢. 38160
Tabulka 4: PouZité pfistroje a zarizeni k dlouhodobému monitoringu v roce 2024
Monitorovaci stanice SV 279 [1] (stanice C83927)
zvukomeér Svantek 979 v.¢. 35805
mikrofon Svantek 40AE v.C. 183421
Monitorovaci stanice SV 279 [2] (stanice C83929)
zvukomeér Svantek 979 v.¢. 35807
mikrofon Svantek 40AE v.C. 183523
Monitorovaci stanice SV 200A [3]
analyzator Svantek SV 200A v.C. 119256
mikrofon Microtech Geffel MK255 v.¢. 20597
Monitorovaci stanice SV 200A [4]
analyzator Svantek SV 200A v.C. 119257
mikrofon Microtech Geffel MK255 v.C. 20791
Ostatni pristroje
akusticky kalibrator SC 30A v.¢. 38160
kombinovany méfici pfistroj GILL, typ MaxiMet GMX600 | v.¢. 22380087
kombinovany méfici pfistroj GILL, typ MaxiMet GMX600 v.¢. 22380086

Pro kratkodoba méreni v chrdnéném venkovnim a vnitfnim prostoru staveb byly vidy pouzity zvukoméry
fy Briiel & Kjaer (Dansko). Viechna pouzitd méfici zatizeni méla v dobé jejich pouziti platné ovéieni CMI,
pfipadné externi kalibraci.

2.5  Mérené akustické veliciny a jejich vyznam
Byly vyhodnocovany nésledujici akustické veliciny:

a) Ekvivalentni hladina hluku A, Laeq,r (dB), Casové priimérovana hladina akustického tlaku A. Primérovani
probiha na zakladé tzv. energetického principu, tj. Ze proménny akusticky signal s okamzitymi hodnotami
La (t) ma v posuzovaném casovém intervalu T (s) stejnou energii jako ustaleny signal o hodnoté Laeq,r.

b) N-procentni hladina Lav (dB), Casové a frekvenéné vazend hladina akustického tlaku A, kterd je
prekrocena pro N % uvazovaného casového intervalu nebo pro N % uvazovanych akustickych udalosti.
V rdmci monitoringu byly posuzovany N-procentni hladiny pro N =10, 90 a 99, tj. La1o, Laso @ Lass.

Hladina Laso predstavuje urcité statistické minimum uvaZovaného akustického signalu. Hladina Laio
pfedstavuje urcité statistické maximum uvaZovaného akustického signalu. Hladina Lagy predstavuje

evyvs

Pokud je ustaleny akusticky signdl méreného zdroje hluku rusen proménnym hlukem pozadi, lze, za uréitych
podminek, hladinu Lago ruSeného signdlu ztotoZnit s hladinou Laeq,r neruseného ustdleného signalu
méreného zdroje (12, 13).

Pokud ustaleny akusticky signal méreného zdroje hluku nelze jednoznacné oddélit od ustdleného
zbytkového hluku, pak hladina Laso pfedstavuje dolni odhad hladiny Laeq,r méfeného zdroje v posuzovaném
¢asovém intervalu. Dolni odhad znamend, Ze hladina hluku predmétného zdroje neni nizsi nez uvedena
hodnota, mlze vsak nabyvat vysSich hodnot. Skutecna hladina hluku z Dolu Turéw se pohybuje mezi
hodnotami Laso @ Laeq,
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Z tohoto hlediska se pak jevi jako vhodna veli¢ina reprezentujici nerusené hodnoty hluku primérna hodnota
hladin Laso jednominutovych ndmér( ve vybraném Bloku, Lagoave. Na rozdil od ekvivalentni hladiny Laeq,r
nejsou jednominutové hladiny Laso ovlivnény rusivymi akustickymi udalostmi trvajicimi dobu kratsi nez
1 minuta. Ekvivalentni hladina mlzZe byt témito kratkodobymi akustickymi udalostmi ovlivnéna, protoze
o jeji hodnoté rozhoduji pravé vyssi hladiny téchto udalosti. Nazorné je to ukazano na obrazku €. 10, kde je
patrné, Ze hladiny Laso nereaguji na ruseni pisobené stékanim psa, zatimco pro hladinu Laeq 7 je tento Stékot
urcujici.
A oy < 14
=

Wt

Do Doado wEw

.‘;‘.:;':‘)’:.‘I.’I NILEN BILNN RN X
Obradzek 10: Reakce 1 minutovych hladin Laeq,t (Cervend krivka) a LA90 (modrd kfivka) na krdtkodobé rusivé uddlosti —
Stékot psa

Primérna hladina Lasoavg tak dobre aproximuje ekvivalentni hladinu zbytkového hluku, ,ocisténého” od
specifickych rusivych udalosti.

Na obrdzku €. 11 je ndzorné ukazan vyznam jednotlivych posuzovanych velicin.
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Obrdzek 11: Ukdzka prabéhu akustického tlaku ve vybraném Bloku a odpovidajici hlading Laeq, (40,4 dB), Lasoavg

(39,2 dB)
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Hluk z Dolu Turéw je soucasti zbytkového hluku. Zbytkovy hluk na MM je tak sumou hluku Dolu Turéw
a ostatnich nespecifickych (neidentifikovatelnych) zdroj( hluku pozadi.

Sumarni hodnoty sledovanych akustickych veli¢in jsou v této zpravé uvadény jako energeticky primérné
Casoveé vazené hodnoty.

c) Frekvencni spektrum, vyjadreni hladin akustického tlaku v zavislosti na frekvenci. Vedle ¢asového
pribéhu hladin akustického tlaku (historie) je akusticky signal charakterizovan i svym frekvencnim
obsahem. Frekvencni spektrum, tj. vztah mezi hladinami akustického tlaku a frekvenci se nejcastéji
vyjadtuje graficky nebo tabeldarné jako hodnota hladin akustického tlaku L: (dB) v tfetinooktavovych
pasmech se stredni frekvenci fi (Hz). llustrace tretinooktdvového frekvencniho spektra ve formé
sloupcového grafu je na obrazku ¢. 12.

19 o e 20 00 100 freafhel

Obrdzek 12: Priklad grafu tretinooktdvového frekvencniho spektra

Komplexnéjsi zobrazeni spektralniho obsahu predstavuje tzv. spektrogram, ktery zobrazuje pribéh
frekvencnich spekter v case. Vyhodnocovaci programy umoZiuji prezentovat paralelni casové
synchronizované zobrazeni casového priabéhu hladin akustického tlaku a odpovidajiciho spektrogramu viz
obrazku ¢. 13.
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[—
8
Acuusie espaure

a odpovidajiciho spektrogramu (vpravo)

Spektrogram v podstaté predstavuje ,pudorys” 3D zobrazeni, kdy na ose x je ¢as (h), na ose y frekvence
(Hz) a hodnoty hladiny akustického tlaku na ose z jsou prezentovany barevnymi odstiny. Skala barev, a jim
odpovidajici hodnoty hladin v dB, je umisténa na okraji spektrogramu zcela vpravo.

Spektrogram na obrazku ¢. 13 dokumentuje frekvencni rGznorodost akustické situace v MM, kterd je
zpUsobena predevsim tim, Ze zde plsobi rlzné zdroje hluku.

Na zadkladé dlouhodobého monitoringu lze identifikovat frekvencni spektra nékterych specifickych
akustickych udalosti. Tato typicka frekvencni spektra, jejich charakteristicky pribéh, jsou dobrou
pomlckou pfi identifikaci specifickych zdroj hluku. Jsou uvedena na obrazcich ¢. 14 az 18.

Acoustic pressure

16 4 10 2 63 160 400 1000 2500 6300 16000 Frea [Hz]

Obradzek 14: Frekvencni spektrum zvuku cvrcka — zvysené hladiny v uzké oblasti vysokych frekvenci s maximem
v pdsmu f; = 10kHz
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"ACOUSTC pressure

16 4 10 2 63 160 400 1000 2500 6300

Acoustic pressure

Frea [Hz]

Obrdzek 15: Frekvencni spektrum hluku Dolu Turéw — vyrazny pokles (cut-off) frekvenci od f: = 1600 Hz, absence

velmi nizkych frekvenci je ddna i rozsahem mérici techniky.

1 ‘ 0 5 8 0 i i m

o
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Obrdzek 16: Frekvencni spektrum zvuku desté — vyrovnané spektrum azZ do vysokych frekvenci ft = 8 kHz. Absence
velmi nizkych frekvenci je ddna i rozsahem mérici techniky.
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Obrdzek 17: Frekvencni spektrum zvuku desté s vyskytem velmi nizkych frekvenci zplsobenych vétrem
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Obrdzek 18: Frekvenc¢ni spektrum hluku pozadi neovlivnéného Dolem Turow, destém a vétrem — priblizné linedrni
pokles hladin v oblasti vyssich frekvenci

d) Direktivita (smérovost) (pouzivand u dlouhodobého monitoringu od roku 2023) obecné oznacuje
uhlovou zavislost emise akustické energie ze zdroje hluku. Ukazuje, jak velka ¢ast emise akustické energie
se ze zdroje vyzafi v uritém smeéru, resp. Uhlu. Je mozny i obraceny postup — zjistit rozlozeni z jakého uhlu
akustickd energie do daného mista dopada. Tak je moZné napf. zjistit smér ke zdrojim s nejvétSim
prispévkem akustické energie do daného mista. Priklad zobrazeni smérové distribuce akustické energie je
uveden na obrazku ¢. 19.
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Obrdzek 19: Kolacovy graf jako priklad zobrazeni thlového rozloZeni akustické energie. Osa vysece smérfuje ke
zdroji hluku. Cervend vyse¢ reprezentuje smér s nejvétsim prispévkem akustické energie do daného mista, zelend
s nejmensim.

e) Triangulace, pokud je zndm smér k jednomu zdroji alespori ze dvou mist, Ize v priseciku téchto sméru
pfiblizné urcit misto zdroje hluku.
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Obrdzek 20: Priklad triangulace na zdkladé smérovosti na miste

ch MO (vlevo) a MU (vpravo) (zdroj: www.mapy.cz)
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2.6 Vlastni méreni

Dlouhodoby monitoring na vyse uvedenych MM probihal pouze v no¢ni dobé vzdy v intervalu od 22:00 do
6:00 hod. Soucasti méreni hluku bylo i méfeni relevantnich meteorologickych parametr(: primérna
a maximalni rychlost vétru ve vysce 1,5 m nad terénem, smér vétru ve vysce 1,5 m nad terénem, teplota
vzduchu, relativni vlhkost, atmosféricky tlak a srazky. K dlouhodobému monitoringu byly pouzZity
3 monitorovaci stanice fy Svantek (Polsko), v roce 2023 doplnéné na MM na tzemi Ceské republiky jesté
novymi monitorovacimi stanicemi Svantek SV200 umoziujicimi mérit i smérovost. VSechny stanice byly
pfipojeny k el. siti a ddlkové on-line kontrolovany prostfednictvim sité internet. Méreni bylo
naprogramovano automaticky na no¢ni dobu, tj. 22:00 — 6:00 h.

Méreni bylo provedeno formou kontinualniho 1s zaznamu vcéetné audiozaznamu hlukové situace. Soucasné
byly zaznamenavany vsechny relevantni meteorologické parametry. Ze vSech méreni byly archivovany na
samostatném datovém uloZisti veskeré zaznamy primarnich (namérenych) dat pro pfipadné dalsi analyzy
a vyuziti. Vsouladu se smérnici Zdravotniho Ustavu se sidlem v Ostravé byly audiozaznamy po jejich
zpracovani smazany. Vyjimkou byly zaznamy pouzivané pfi jednanich s Polskou republikou v souladu
s Dohodou mezi vlddou Ceské republiky a vlddou Polské republiky o spolupraci k feseni vliva tézebni
&innosti v povrchovém hnédouhelném dole Turéw v Polské republice na Gzemi Ceské republiky.

Méreni bylo provedeno v souladu s Metodickym navodem Ministerstva zdravotnictvi pro méreni
a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi (ddle MNKom) [12,13], mezindrodnimi normami 1SO
a hodnoceno podle MNKom a nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pted nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich predpisli (dale NV) [14]. Vzhledem k tomu, Ze méreni probihalo ve
volném poli, nebyla pouZita korekce na odraz. ProtoZze méreny nepretrzity hluk dolu Turéw odpovidal
v podstaté zbytkovému hluku, nebyla pouzita korekce na zbytkovy hluk.

Kratkodobé méreni hluku uvnitf vybranych obytnych objektd (v chranéném vnitfnim prostoru staveb) bylo

zaméreno na analyzu pritomnosti nizkofrekvencniho hluku, na jehoz projevy si néktefi obyvatelé stézovali.
Méreni bylo zaroven provedeno venku a uvniti obytnych objektd uvedenych v tabulce ¢. 5.

Tabulka 5: Prehled objektt pro krdtkodobé méreni hluku

Misto méreni

Vaclavice €.p. 12

Vaclavice €.p. 139

Uhelna €.p. 1

Uhelnd ¢.p. 4

Uhelna ¢.p. 41

Oldfichov na Hranicich ¢.p. 94
Oldfichov na Hranicich ¢.p. 100
Oldfichov na Hranicich ¢.p. 142

Oldfichov na Hranicich ¢€.p. 165

Vlastni méreni na MM probihalo v ¢ervhu 2023 v nocni dobé vidy v intervalu od 22:00 do 6:00 hod.

vvvvv

formou kontinudlniho 1s zdznamu véetné audiozdznamu. Byly zaznamenavany relevantni meteorologické
parametry. Méfeni bylo provedeno v souladu s MNKom [12,13], mezinarodnimi normami ISO a hodnoceno
podle MNKom a NV [14].

22

Www.zuova.cz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

SOUHRNNA VYZKUMNA ZPRAVA projektu $505010044 ,PROBLEMATIKA HODNOCENI VZTAHU EXPOZICE-ODEZVA
0OSOB EXPONOVANYCH V ZIVOTNIM PROSTRED{ HLUKEM Z DULN{ CINNOSTI“

2.7  Hluk pozadi a zbytkovy hluk

Zbytkovy hluk po vylouceni vSech nesouvisejicich specifickych zdroji hluku pozadi je, pokud je dul
v provozu, zaroven i méfenym hlukem z Dolu Turéw. Vzhledem k nepfetrzitému hluku z ¢innosti Dolu Turéw
nelze standardnim postupem zjistit zbytkovy hluk, tj. hluk, ktery by v lokalité existoval, pokud by byl Dal
Turdéw véetné elektrarny zcela mimo provoz, resp. neexistoval. Hodnotu zbytkového hluku lze tak pouze
odhadnout z hodnot hluku pozadi v intervalech, kdy hluk z dolu je minimalni. Z dosud provedenych méreni
od roku 2020 Ize konstatovat, Ze zbytkovy hluk se pohybuje v rozmezi hodnot Laeq,7 =20 - 30 dB a v Zaddném
pripadé tak nemuze ovlivnit hodnoceni ptipadného prekroceni hladiny Laeq,r = 40 dB.

2.8 Nejistota méreni

Rozsitena kombinovana nejistota méreni U = 1,8 dB.
V tabulkach a grafech neni z dvodu lepsi prehlednosti nejistota méfeni uvadéna.

2.9  ZpUsob zpracovani méreni a vyhodnoceni

Zvukomérem zaznamenané a v paméti pfistroje ulozené hodnoty akustickych veli¢in byly zpracovany
a nasledné vyhodnoceny v ramci postprocesingu programem Svan PC++ s environmentalnim akustickym
modulem, verze 3.4.12.

Zvolené akustické veliciny byly vyhodnocovany jednak pro celou dobu méfeni 22:00-6:00 hod, tedy véetné
veskerého ruseni, a jednak pro ¢asové intervaly s nejmensim rusenim akustického signalu (,Bloky”), tj.
s minimalnim, avsak nenulovym rusenim. Hladina Lasoavg zbytkového hluku v téchto Blocich mize byt
povaZovdana za dolni odhad ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, Laeq,7z Dolu Turéw.

V nékterych dnech, zejména v ptipadé dlouhodobého desté, setrvalého prudkého ndrazového vétru nebo
pfi déletrvajicich noc¢nich venkovnich aktivitach obyvatel, ale i pfi dlouhodobém (i nékolik hodin trvajicim)
Stékotu psli v okoli MM, byla v fadé pripad({l moZnost vybéru nerusenych Blokl vyrazné omezena. Stejné
tak tomu bylo v teplém obdobi roku v rannich hodinach od rozbfesku, kdy bylo méreni rozhodujicim
zpUsobem ovlivnéno zejména hlasovymi projevy ptactva, a v letnim obdobi také zvukem hmyzu (cvrcci).

Vybér nerusenych ¢asovych intervali méreni — Blok

Casové Bloky byly v rdmci postprocesingu vybirany tak, aby nezahrnovaly , nezadouci akustické jevy, tj.
jevy nesouvisejici s hlukem z provozu Dolu Turéw, tzn. hluk zplsobeny jinymi specifickymi zdroji, které bylo
mozné identifikovat ze zaznamu pribéhu hodnot hladin akustického tlaku A. Jde pfedevsim o hlasy lidi
a zvirat, zejména Stékot psU, hluk z ¢innosti obyvatel obce, prijezdy vozidel v blizkosti MM, ale i prilety
letadel nad MM. Pokud se nepodafrilo danou akustickou udalost spolehlivé identifikovat (specifikovat), byla
jako hluk nespecifického zdroje v rdmci Bloku ponechéna.

Do Blokl nebyly také zahrnuty okamzité hodnoty akustickych veli¢in, které korelovaly s okamzitymi
vysokymi hodnotami maximalni rychlosti vétru. Z Blok( byly vylouceny i intervaly ovlivnéné destém, ktery
byl identifikovan jednak podle zmény charakteru casového zaznamu a frekvencéniho spektra, jednak
poslechem audiozdznamu, a pokud byl intenzivni, tak i meteosondou.
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3. Vysledky méreni
3.1 Dlouhodoby monitoring (dlouhodobd hlukova zatéz)

K identifikaci dolu Turéw jako zdroje hluku na Gzemi CR byla mj. pouZita analyza direktivity (smérovosti)
a soubéhu ¢asového prlibéhu hladin akustického tlaku na vSech tfech MM. V nasledujicich tabulkach ¢. 6
az 11 jsou uvedeny namérené priameérné Casové vazené hodnoty hladin akustického tlaku A na mistech
méreni MO (Oldfichov na Hranicich) a MU (Uhelnd) v jednotlivych kolech monitoringu v letech 2022 az
2024, pticemz neni zohlednéna nejistota méreni + 1,8 dB.

Tabulka 6: Misto méreni MO — namérené priimérné casové vaZzené hodnoty hladin akustického tlaku A v roce 2022

MO

Celé méreni Blok
Kolo y

Doba trvani | Laeqr | Lasoavg Lago | Dobatrvani | Laeqr | Lasoavg | Laso
h:m dB dB dB h:m dB dB dB
11.-20.04. 72:00:00 41,0 36,9 33,6 38:18:00 37,1 35,5 32,7
20.-28.06. 64:00:00 43,8 37,7 29,0 52:03:00 348 | 32,8 | 284
11.-19.07. 64:00:00 39,6 39,6 33,1 37:24:00 35,7 | 34,6 | 322
12.-20.09. 64:00:00 40,4 38,7 29,9 45:29:00 33,7 | 32,7 | 29,6
27.10.-01.11. 64:00:00 37,4 354 30,6 48:48:00 34,7 33,7 30,1
Celkem 328:00:00 40,9 37,9 31,6 222:02:00 35,3 33,8 | 30,7

Tabulka 7: Misto méreni MU — namérené priimérné casové vdZené hodnoty hladin akustického tlaku A v roce 2022

MU
Kolo Celé méreni Bloky
DOba trVéni LAeq'T LAQOavg LA90 DOba trva’ni LAeq,T LABOavg LA90
h:m dB dB dB h:m dB dB dB

11.-20.04. 72:00:00 46,1 38,8 33,9 39:28:00 38,2 36,7 32,6
20.-28.06. 64:00:00 46,8 42,5 29,9 34:27:00 34,0 32,9 29,2
11.-19.07. 64:00:00 41,7 38,8 34,6 41:48:00 38,8 38,3 34,1
12.-20.09. 64:00:00 40,4 42,1 31,2 45:29:00 33,7 34,1 30,6
27.10.-01.11. | 64:00:00 38,1 35,7 31,8 48:33:00 35,2 34,4 30,9

Celkem 328:00:00 43,8 40,2 32,6 209:45:00 36,5 35,1 31,8
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Tabulka 8: Misto méreni MO — namérené priimérné casové vdaZené hodnoty hladin akustického tlaku A v roce 2023

MO
Kolo Celé méreni Bloky

Doba trvani | Laeqr | Lagoave Laso Doba trvani | Laeqr | Lasoavg | Laso

h:m dB dB dB h:m dB dB dB

17.-25.04. 64:00 40,1 34,4 29,5 47:21 34,2 33,2 29,5
19.-26.06. 56:00 43,1 37,9 311 31:08 35,0 33,8 30,3
21.-28.08. 56:00 44,0 43,4 31,9 25:49 35,4 34,2 30,7
18.-25.09. 56:00 41,4 39,9 34,5 30:29 38,4 37,4 34,6
23.-30.10. 56:00 40,6 36,3 30,3 36:25 34,0 32,7 28,6
Celkem 288:00 42,1 39,5 31,8 171:12 35,5 34,4 31,1

Tabulka 9: Misto méreni MU — namérené primeérné casove vdZené hodnoty hladin akustického tlaku A v roce 2023

MU
Kolo Celé méreni Bloky

Doba trvani | Laeqr | Lasoavg Laso | Dobatrvani | Laeqr | Lasoavg | Laso

h:m dB dB dB h:m dB dB dB

17.-25.04. 64:00 43,3 38,1 | 34,7 45:41 37,2 | 36,3 | 32,9
19.-26.06. 56:00 44,5 40,4 33,4 29:34 35,5 34,4 30,6
21.-28.08. 56:00 41,6 41,3 31,2 32:41 35,0 33,9 30,3
18.-25.09. 56:00 43,9 38,7 33,4 33:15 37,0 36,1 33,0
23.-30.10. 56:00 40,3 38,8 31,7 36:02 35,1 34,4 30,3
Celkem 288:00 43,0 39,6 33,1 177:13 36,2 | 344 | 31,7

Tabulka 10: Misto méfeni MO — namérené priimérné ¢asove vaZené hodnoty hladin akustického tlaku A v roce 2024

MO
Kolo Celé méreni Bloky

Doba trvani | Laeqr | Lasoavg Laso | Dobatrvani | Laeqr | Lasoavg | Laso

h:m dB dB dB h:m dB dB dB

22.-29.04. 56:00 40,2 37,0 33,4 32:19 37,8 36,4 33,6
13.-20.05. 56:00 37,9 33,3 28,2 37:18 32,7 30,2 27,6
03.-10.06. 56:00 46,5 43,2 28,5 30:31 33,6 31,5 28,5
23.-30.09. 56:00 42,2 38,1 34,8 26:50 37,5 35,9 33,9
14.-21.10. 56:00 54,4 49,9 44,7 9:21 38,1 36,5 334
Celkem 280:00 49,4 45,2 39,6 136:19 36,0 | 34,3 31,8
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Tabulka 11: Misto méreni MU — namérené prumérné casové vdaZené hodnoty hladin akustického tlaku A v roce 2024

MU
Kolo Celé méreni Bloky

Doba trvani | Laeqr | Lasoavg Laso Dobatrvani | Laeqr | Lasoavg | Laso

h:m dB dB dB h:m dB dB dB

22.-29.04. 56:00 42,4 36,8 33,3 39:13 36,9 35,6 33,3
13.-20.05. 56:00 42,3 34,7 25,5 35:21 30,6 28,6 25,0
03.-10.06. 56:00 41,0 36,3 30,9 36:02 35,4 34,0 30,4
23.-30.09. 56:00 39,9 37,1 31,5 40:25 37,2 35,6 31,1
14.-21.10. 56:00 50,4 47,4 43,0 9:47 38,8 37,5 32,6
Celkem 280:00 46,2 42,6 38,0 160:48 36,0 | 340 | 31,1

Z analyzy dat dlouhodobého monitoringu (hodnoty Laeq,7, Lasoave @ Laso) Vyplyva, Ze celkova hlukova situace
bez ohledu na rozptyl hodnot v jednotlivych dnech méreni se na obou MM (Oldfichov na Hranicich - MO
a Uhelna - MU) béhem roku vyrazné neméni. Znamena to, Ze ¢etnost vzorkovani a jeho rozloZeni v ¢ase
(jednotliva kola monitoringu) byly zvoleny spravné a pokryly jak prlibézné zmény v provozu zdrojd hluku
v dole Turdw, tak proménné meteorologické podminky. Dlouhodoba hlukova zatéz (expozice) je uréujicim
faktorem pro mozné negativni zdravotni G¢inky hluku. Dlouhodoba zatéz, resp. jeji pribéh za roky 2020 az
2024 je uveden v tabulce ¢. 12. Z dat vyplyva, Ze nejvétsi hlu¢nost byla v roce 2020, v roce 2021 doslo
k poklesu a prakticky stejna uroven zatéze je v letech 2022, 2023 i 2024.

Tabulka 12: Namérené primérné casové vaZzené hodnoty hladin akustického tlaku A (nezohlednéna nejistota + 1,8 dB)

Bloky
MO MU
ek T Lpeq,r Lagoavg T Lpeq,r Lagoavg
h dB dB h dB dB
2024 136 36,0 34,3 161 36,0 34,0
2023 171 35,5 34.4 177 36,2 34,4
2022 222 35,3 338 210 365 346
2021 200 35,4 33,6 175 36,0 34,5
2020 148 37,4 35,3 144 37,7 36,1

T = celkovy hodnoceny ¢as v rdmci rocniho dlouhodobého monitoringu, Laeqr= prdmérna casové vazend
hodnota hladin akustického tlaku A, Lagoavge = primérnd hladina 1 min. ndamérd Lase v hodnocenych
(nerusenych) Blocich

Z mérenych dat dale vyplyva vyznamné kolisani akustického signalu z dalIni ¢innosti v ¢ase. Tyto zmény
hluku nejsou ,okamZzité”, ale probihaji v nezanedbatelné dlouhém casovém intervalu a mohou mit
vyznamny vliv na ruseni spanku béhem noci.
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3.2 Kratkodobé méreni hluku

Z analyzy dat kratkodobych méreni je patrné, Ze na vSech mistech méreni ve vsech tfech obcich se
v tfetinooktdvovém spektru namérenych akustickych signall vyskytuje vyssi podil nizkofrekvencnich slozek.
Avsak tento nizkofrekvenéni hluk dosahuje velmi nizkych hodnot, které jsou v této oblasti spektra
neslysitelné (viz nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., pfiloha 1 [14]). Ukazka je na obrazcich ¢. 21 a 22. To vsak
neznamena3, Ze citlivi jedinci nemohou tyto zvuky vnimat.
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Obrdzek 21: Tretinooktdvove spektrum akustického signdlu z vnitiniho prostoru C.p. 4, Uhelnd
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Obrdzek 22: Tretinooktdavové spektrum akustického signdlu z vnitiniho prostoru ¢.p. 100, Oldrichov na Hranicich
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3.3  Meteorologické podminky
Pribézné s akustickymi parametry byly sledovany i meteorologické parametry, a to:

- prlmérna a maximalni rychlost vétru ve vysce 2 m nad terénem,
- smér vétru ve vySce 2 m nad terénem,

- teplota vzduchu,

- relativni vihkost,

- atmosféricky tlak,

- srazky.

Z namérenych dat vyplyva, Ze Cetnost sméru vétru je v obou lokalitach rozdilna viz obrazky ¢. 23 az 25. Tyto
rozdily jsou zplUsobeny mistnimi podminkami morfologie terénu a jeho porostem. Celkové vsak v obou
lokalitach prevazuji vétry jiznich smér(. To potvrzuji i udaje CHMU zpracované pro danou oblast, z nichz
vyplyva, Ze vétry severnich smérd (od Dolu Turéw) jsou celorocné pomérné malo zastoupeny. | v tomto
pripadé tak lze soudit, Ze monitoring pokryl dostatecné i zmény sméru vétru v dané oblasti.

Z vyhodnoceni hodnot akustickych i meteorologickych parametr( zjisténych v jednotlivych dnech (nocich)
méreni vyplyva, Ze primérné rychlosti vétru byly velmi nizké a akustickou situaci neovlivnily. Ani ojedinélé
okamiité ndarazy vétru o rychlostech pfiblizné do 4,5 m.s* nemély vyrazny vliv na primérné naméfené
hodnoty. Pfi prevainé nizkych rychlostech vétru panujicich v dobé vybranych Blokd monitoringu nebyl
zjistén vyznamnéjsi vliv sméru vétru, coZ je v souladu s analyzou vysledk( pilotni studie v letech 2020 az
2022. Jind situace nastala v pfipadé setrvalého prudkého narazového vétru o rychlostech nad 5,0 m.s-%,
ktery v tomto pfipadé méreni casové omezil nebo i zcela znemoznil. Z vySe uvedeného Ize usoudit, Ze
meteorologické podminky v rozsahu zjisténém pfi vlastnim dlouhodobém monitoringu méfené hodnoty ve
vybranych Blocich nijak vyznamné neovlivnily. Urcitou roli vsak mize hrat i odraz zvuku od nizké souvislé
oblaénosti. To vSak nelze v daném ptipadé nijak prokazat.
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Obrdzek 25: Souhrnné udaje o Cetnosti sméru vétru za cely monitoring pro obé MM za celé méreni v roce 2024
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4. Prostorova interpretace namérenych dat hlukové zatéze v GIS

Vzhledem kterénni Clenitosti lokality na strané dotéenych (posuzovanych) obytnych objektl a také
samotnych zdroji hlukové zatéze, byl pro prostorovou interpretaci zvolen postup, ktery predpokladal
vytvoreni validovaného vypocetniho modelu Sifeni hladin akustického tlaku.

4.1  Vytvoreni modelu

Model Siteni hladin akustického tlaku byl zpracovan v prostfedi SW LimA verze 2019.3. Veskera vstupni data
do modelu bylo nejprve zapotrebi pfipravit v prostfedi geografického informacniho systému (GIS) — ArcGIS
Pro.

VytvoFeni modelu zahrnovalo Gzemi o rozloze 20 km? (5 km x 4 km), které v dostateéném rozsahu pokryvalo
lokalizaci zdroji hlukové zatéZe na polské strané a dotcené Uzemi na ceské strané. Pro sestaveni
vypoctového modelu je nezbytnym predpokladem, aby byl pouZit co nejpresné;jsi digitalni model reliéfu
(DMR), ktery ma v naSem pfripadé, kdy se jedna o velmi ¢lenité Uzemi, na Sifeni hlukové zatéze vyznamny
vliv. Potfebna data DMR pro Ceskou republiku jsme méli k dispozici. Problém byl na polské strané, kdy bylo
zapotrebi velmi presné vytvorit DMR vyrazné ¢lenitého terénu vlastniho dobyvaciho prostoru a jeho okoli
aZ po statni hranici s CR.

Pfiprava vrstevnicového planu terénniho reliéfu Uzemi dolu Turéw

Zdrojem dat pro pfipravu digitalniho vrstevnicového planu terénniho reliéfu tzemi dolu Turéw byly webové
stranky Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzennej (geoportal.gov.pl) geodetické a kartografické
sluzby (Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny) Polské republiky. Portal publikuje Numeryczny
model terenu (NMT), tedy digitalni model terénu, ktery je systematicky aktualizovan technologii laserového
leteckého skenovani a stereofotogrammetrickym zpracovanim dvojic leteckych snimkd. Data NMT lIze ziskat
bezplatné ve formatu ASCII grid, nebo GeoTIFF s prostorovym rozliSenim 1 metr.

Datovou sadu NMT charakterizuje horizontdlni soufadnicovy systém ETRS 1989 Poland CS92. Pro vyskovy
souradnicovy systém je mozné zvolit PL-KRON86-NH (Balt po vyrovndni BpV) nebo PL-EVRF2007-NH
(European Vertical Reference Frame). VySkové souradnice bodl obou rastrovych formatd jsou uloZeny
v metrech jako redlnd Cisla s plovouci desetinou ¢arkou na dvé desetinna mista. Data jsou strukturovana po
mapovych listech 1:5 000, odpovidajicich kladu odvozenému od Mezindrodni mapy svéta 1:1 000 000.
Mapové listy NMT pokryvajici zajmovou oblast, byly staZzeny samostatné, jako jednotlivé datové soubory.

Zpracovani vstupnich dat s cilem vytvofit digitdlni vrstevnicovy plan terénniho reliéfu dzemi dolu Turdw,
bylo provedeno v prostfedi ArcGIS Pro 3.0.3. Dil¢i vysledky postupnych krok( zpracovani byly ukladany ve
formatu ESRI File geodatabase.

Ziskana data NMT (v systému PL-KRON86-NH) byla nejprve mozaikovanim (prikaz Mosaic To New Raster)
spojena do rozsahlejsiho souvislého rastru, pokryvajicitho zdjmové Uzemi. Takto vytvoreny rastr se stal
vstupnim souborem pro nastroj generujici vrstevnice (pfikaz Contours). Vystupem jsou lomené cary, které
reprezentuji vrstevnice s vrstevnicovym intervalem 1 m. Zakladni vrstevnice byla zvolena pro kétu -11 m
(BpV), nebot dno spodniho patra dolu Turéw se nachazi vice nez 10 m pod Urovni hladiny Baltského mofte.

Ziskané vrstevnice byly transformovany do formatu ESRI Shape File (SHP), soufadnicového systému
S-JTSK, ktery byl ndsledné importovan do hlukového modelu.

Ukdzka vizualizace vytvoreného 3D modelu terénu zajmové oblasti je uvedena na nasledujicim obrazku
¢. 26.
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Obrdzek 26: Vizualizace vytvoreného digitalniho model reliéfu na polské strané uzemi

Ostatni digitalni data objektd pro model

Nasledné byly do modelu na zakladé podkladd poskytnutych polskou stranou zadany zdroje hlukové zatéze
a objekty dom( na Ceské strané. Zadani polohy objektl domu a typU povrch( terénu z hlediska odrazivosti
lze vyuzit kartograficky zdroj ZABAGED®. V modelu musi byt jednozna&né identifikovany obytné objekty
budov véetné poctu trvale bydlicich obyvatel, pro které se vypocet bude provadét. V posledni fazi tvorby
modelu byla ovérena jeho funkcnost vypoctem s fiktivnim zdrojem lokalizovanym uvnitt dobyvaciho
prostoru, ¢imz byla potvrzena rdmcova funkénost takto pripraveného modelu.

Validace modelu

Pro nasledné poutziti vypoctového modelu na finalni posouzeni vlivu hlukové zatéze z provozu dolu Turéw
v dotéeném Uzemi na Ceské strané bylo zapottebi provést jeho alespon rdmcovou validaci.

Pro ucely validace vypoctového modelu byla v prostfedi GIS a s pomoci mapovych sluzeb Google a Mapy.cz
provedena analyza vybéru vhodnych technickych mist méreni (TMM), které byly pred zapocetim vlastniho
méreni in situ adaptovany na mistni podminky. Celkem bylo zvoleno 6 technickych mist méreni TMM 1 —
TMM 6. Jejich lokalizace v Uzemi je patrna na obrazku ¢. 27.
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Obrdzek 27: Umisténi TMM na leteckém snimku (mapy.cz)

Vlastni validacni méreni v TMM probéhlo ve dnech 11.-12.7.2022. Méfeni probihalo paralelné na vsech
Sesti TMM v ¢ase 18.00 — 4.00 hod, aby bylo zajisténo, Ze bude zaznamenan dostate¢né dlouhy ¢asovy
interval, kdy bude na vSech TMM zaznamenan ustaleny provoz hodnoceného zdroje bez ovlivnéni jinymi
hlukovymi udalostmi. Pro valida¢ni méreni byly pouzity zvukoméry fy Briiel & Kjaer (Dansko). Méfeni bylo
provedeno vsouladu MNKom [12] a normami ISO. Vysledky modelovych vypoctl a jejich srovnani
s namérenymi hodnotami je uvedeno v tabulce €. 13.

Tabulka 13: Vysledky modelovych vypocti a jejich srovndni s namérfenymi hodnotami

Model Méreni Rozdil
T™MM Laeq,r
dB
1 42,0 42,0 0,0
2 42,1 41,2 0,9
3 41,1 38,5 2,6
4 40,9 39,2 1,7
5 41,8 42,0 -0,2
6 39,0 38,1 0,9

Z vysledku srovnani v tabulce 13 je patrné, Ze vykazuji dostate¢nou shodu pro nasledné zpresnujici méreni,
kdy rozdil modelovanych a namérenych hodnot cini u zapornych hodnot -0,2 dB a u kladnych hodnot
v priméru 1,3 dB. Detailni porovnani s modelovymi vypocty bylo provedeno po dal$im technickém méreni,
které zohlednilo podrobné charakteristiky viech zdrojd hlukové zatéze provozované v dobé méreni.

Valida¢ni modelové vypocty pro nasledné zpracovani do map byly provedeny v pravidelné siti s krokem
10 m a vypocetni vyskou 4 m nad terénem. Vystupy modelu byly v prostfedi SW LimA interpretovany do
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5 dB pasem hlukové zatéze a ndsledné prevedeny do GIS formatu SHP. Vyslednd mapa byla zpracovana
v prostfedi SW ArcGIS Pro 3.0.3 a je uvedena na obrazku ¢. 28.

Lheq, 7 [dB]
I 30,1350 I 0,1 -65,0 s technické misto méfeni
35,1-40,0 I 65,1 -700 N —— zdroje hluku
40,1 - 45,0 Il 701750 / p—riniice st
45,1- 50,0 I 75,1-80,0 .
fp— hranice wypoltové
50,1 - 55,0 I > 500 4 ~ 7 oblasti
55,1 - 60,0
B budovy
@ 2dravolni dstav se sidlem v Ostravé, prosinec 2022, Mapavy podklad: orlafotosnimek; CUZK, Pafistwawy Zasob Geodezyjny | Kartograficany
Saufadnicovy systém SITSK, Kfoviakova zobrazeni; Whotoviliz Jifi Michalk, Ondiej Volf, Tomés Pefiaz

Obrdzek 28: Zndzornéni vystupu modelu hlukové zdtéze

4.2  Zpresnéni modelu pro vlastni vypocet dotéené populace

V roce 2023 pokracovala v souladu s harmonogramem prostorova interpretace dat validaci modelu na
zakladé vysledkl pro tento Ucel zaméreného monitoringu hluku. Oproti validaci modelu v roce 2022 byla
validace modelu tentokrate zamérena na zpresnéni lokalizace jednotlivych zdroji hluku na zakladé
poskytnutych podkladi o evidenci ¢innostiv dole ze strany jeho provozovatele. | pro tuto zpfesnujici validaci
modelu byla pouZita data z méfeni ve dnech 11.-12.07.2022, ktera koresponduje s dotaznikovym Setfenim.

Vyznamné zpresnéni modelu bylo provedeno predevsim na strané akustické a prostorové specifikace
jednotlivych zdroja hluku. Tyto jsou tvoreny predevsim nasledné uvedenymi skupinami zdroja hluku:

. Zakladni duini stroje — rypadla, zakladkové stroje, nakladace;

o Dopravniky k odbéru a jejich pohonné stanice;

o Dopravniky rypadel a zakladkovych strojli a jejich pohonné stanice;
. Pomocné stroje a zatizeni.
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Ptresna lokalizace zdrojl hluku byla do digitalni podoby v systému GIS (vhodny format pro nasledny import
do modelu) zanesena z poskytnutych podkladovych mapek a tabulek, a jejich akustické parametry

z prehledovych tabulek akustické studie [11].
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Obrdzek 29: Umisténi velkych zdroji hluku v dole Turow v prubéhu validacniho méreni

Tabulka 14: Prehled velkych zdroji hluku v dole Turéw v pribéhu validacniho méreni

TéZebni zafizeni - zdroj hluku 3-kolo
Provoz
Pofr.¢ Ozn. Nazev Typ 14.7. | 15.7.
1 K-9 Kolesové rypadlo KWK-1500S
2. K-11 Kolesové rypadlo KWK-1500S
3. K-14 Kolesové rypadlo KWK-1200 M
4. K-15 Kolesové rypadlo KWK-1500S
5. K-17 Kolesové rypadlo KWK-910
6. K-18 Kolesové rypadlo KWK-1500.1
7. K-20 Koreckové rypadlo KWL-800
8. K-22 Kolesové rypadlo SchRs 1200
9. K-24 Kolesové rypadlo SchRs 1200
10. K-26 Kolesové rypadlo KWK-1200 M
11. K-27 Kolesové rypadlo KWK-1200 M
12. K-28 Kolesové rypadlo KWK-1200 M
13. Z-45 Zakladac ARsP
14. Z-46 Zakladac ZGOT-6300
15. Z-48 Zakladac ZGOT-11 500
16. Z-49 Zakladac ?
17. Z-6 Zakladac Z50T-4500

Pozndmka: Zdroje v provozu (zelené podbarveni), mimo provoz (¢ervené podbarveni). Zluté jsou podbarvena
rypadla umisténd nejbliz k CR a soucasné nejvys za jihovychodni hranou dolu.
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Pro ucely zpresnéné validace vypoctového modelu byla pouZita identicka technicka mista méreni (TMM).
Celkem bylo k validaci pouZito 8 technickych mist méreni oznacenych TMM 1 — TMM 8. Data pro TMM 7
aTMM 8 byla prevzata z dlouhodobého stacionarniho monitoringu pro lokality Oldfichov na Hranicich
a Uhelna. Lokalizace TMM v zdjmovém Uzemi je patrnd z ndsledujiciho obrazku €. 30. Vlastni validaéni
méreni na TMM probéhlo ve dnech 11. az 12.07.2022. Méreni probihalo paralelné na viech TMM 1 az 6 v
Case 18.00 — 4.00 hod, aby bylo zajisténo, Ze bude zaznamenam dostatecné dlouhy ¢asovy interval, kdy
bude na vSsech TMM zaznamenan ustaleny provoz hodnoceného zdroje bez ovlivnéni jinymi hlukovymi
uddlostmi.

D \

Obrdzek 30: Umisténi TMM na leteckém snimku (mapy.cz)

Tabulka 15: Vysledky modelovych vypocti a jejich srovndni s namérenymi hodnotami
Model | Méfeni | Rozdil
™M Lpeq,m
dB
1 39,8 39,7 0,1
2 39,6 40,4 -0,8
3 38,3 37,5 0,8
4 37,5 37,6 -0,1
5 39,5 41,1 -1,6
6 44,0 39,1 4,9
7 38,4 38,9 -0,5
8 38,8 39,0 -0,2

Z vysledkl srovnani v tabulce 15 je patrné, Ze vykazuji dobrou shodu, kromé bodu TMM 6 (rozdil 4,9 dB),
ktery se nachazi na polském uzemi nejblize dolu a v jiném kvadrantu neZ ostatni hodnocené TMM. Pokud
bychom vyhodnotili rozptyl modelovanych a mérenych hodnot (vyjma bodu TMM 6), tak rozpéti rozdilu
mezi modelovanymi a mérenymi hodnotami se pohybuje v intervalu <-1,6;0,8> dB.

Zptesnény modelovy vypocet pro nasledné zpracovani do map byl proveden v pravidelné siti s krokem 10
m a vypocetni vyskou 4 m nad terénem. Vystup modelu byl v prostfedi SW LimA interpretovan do 5 dB
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pasem hlukové zatéze a nasledné preveden do GIS formatu SHP. Takto zpracované vysledky modelovych
vypoctl budou pouZity pro propojeni dat z dotaznikd a modelu. Vysledné mapy byly zpracovany v prostredi
SW ArcGIS Pro 3.1.3 a ukazka je uvedena na obrazku ¢. 31.

e technické misto méreni
I—Aeq T
-, <350dB 5 e e === hranice statni
o 3s 1__ 40’0 dB H LU KOVA ZATEZ . hg’?ni:_e vypoCtove
S ; oblasti
40,1 - 45,0 dB . booy
45,1-50,0dB

© Zdravotni stav se sidlem v Ostravé, listopad 2023, Mapovy podklad: ortofotosnimek; CUZK, Soufadnicovy systém S-JTSK, Kiovékovo zobrazeni; Vyhotoviliz Jifi Michalik, Ondiej Volf, Tomas Pefiéz

Obrdzek 31: Zndzornéni jednoho z vystupl zpresnéného modelu hlukové zdtéze

4.3 Podklad pro propojeni dat z modelovych vypocta a dotaznikt

Vystup modelu byl v prostfedi SW LimA interpretovan do 5 dB pasem hlukové zatézZze a nasledné preveden
do GIS formatu SHP. Vysledky modelovych vypocta byly pouZity pro propojeni dat z dotaznikového Setreni
a modelu. Vysledné mapy byly zpracovany v prostredi SW ArcGIS Pro 3.1.3, ukdzka je uvedena na obrazku
¢.32ad. 33.
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Obrdzek 32: Zndzornéni jednoho z vystupu prostorové interpretace namérenych dat hlukové zatéze
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Obrdzek 33: Hlukovd zdtéZ z provozu povrchového dolu Turéw

Byl proveden vypocet expozice dotéenych objektl. V daném vypoctovém SW se stanovi hladina L, (dB) 2 m
pred danym zdrojem hluku nejvice exponovanou fasadou obytnych objektl v zajmovém tzemi. Vypocet byl
proveden pro cirkulaéni body pro vysku 3 m nad Urovni terénu, popf. i v jednotlivych podlazich. Byl vylouc¢en
odraz od fasady objektd. Byl zvolen vypocet formou cirkula¢nich bodi na fasadach objektl, aby bylo mozno
vyhodnotit komplexni expozici dotéenych objektl budov. Tyto vysledky tvori podklad pro naslednou
analyzu ve vztahu k dotaznikovym Setfenim.
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Socio-akusticka studie

Pro zjisténi vnimdani obtéZovani hlukem dotéeného obyvatelstva se realizuji socio-akustické studie, které
hodnoti subjektivni vnimani expozice hlukem. Jako jeden z hlavnich indikatord se vyhodnocuje ruseni
spanku. Neexistuje Zadna univerzalni pfijata definice vysoké miry obtéZovani nebo standardizovany zpUlsob
jejiho méreni; nejéastéjsim zplsobem je zjistovani obtéZzovani hlukem na 5stupriové Likertové skale a za
vysokou miru obtéZovani jsou povazovany 2 horni kategorie Skaly [15].

Hlavnim cilem socio-akustické studie bylo vyhodnotit vztah mezi namérenymi hodnotami hluku z ddini
¢innosti a subjektivnim vnimanim ruseni spanku. Sekundarnim cilem bylo vyhodnotit, jak je tento indikator
vyznamny ve srovnani s dalSimi problémy v zajmovych lokalitach a také ve srovnani s kontrolni oblasti. Dale
zjistit faktory, které mohou vnimani tohoto problému ovliviiovat.

5.1 Metodicka ¢ast

5.1.1 Priprava dotaznik(i a metodiky sbéru dat

Pro studii byl vytvoren dotaznik, ktery vychazel ze standardizovanych dotaznik rtznych studii (HELEN, EHIS,
CESAR, SF12, PSQI9), nékteré otazky byly mirné modifikovany. Dotaznik (Pfiloha 1) obsahoval 6 domén:

A. Vseobecna ¢ast — zahrnuje zdkladni sociodemografické charakteristiky

B. Vnimani rizik — Otazka B1 zjistuje, za jak zavainé povazuje respondent jednotlivé obecné problémy
(20 problém), v otazce B2 je respondent vyzvan, aby hodnotil jiz konkrétni problémy Zivotniho
prostredi, které ho v misté bydlisté obtéZuji. Je zde uvedeno 14 problém{, které nesleduji jen hluk,
ale dalsi problémy, jez mohou byt zdrojem obtéZzovani. V pfipadé vyssi miry obtézovani hlukem
(3-5 na 5stupriové Likertové skale) jsou respondenti vyzvani ke specifikaci hluku. V této casti
respondenti uvadéji i trend vyvoje hlukové situace za poslednich 5 let a instituce, které za reseni
problémi zodpovidaji.

Zdravotni stav

Zivotni styl

Spokojenost se Zivotem/kvalita Zivota

Délka pobytu v dané exponované/kontrolni oblasti

mmoo

Pro zajisténi maximalni ndvratnosti byla pfipravena i elektronicka verze dotazniku s wvyuZitim SW
Click4survey (https://www.click4survey.cz/s4/50588/5a06ddb8). Byl zpracovan informovany souhlas pro
respondenty dotaznikového Setfeni a metodika projektu byla schvdlena Etickou komisi LF OU pod
¢. 07/2022. Informace o projektu pro respondenty byly umistény na webovych strankach LF OU. Byla
zahdjena jedndni s mistostarostou Hradku nad Nisou o podpofe Méstského Urfadu v prabéhu projektu
a dohodnuto osobni jednani s fesiteli. To probéhlo v ramci pilotni studie. Vedeni mésta operativné zafidilo
informovani verejnosti o prdvé zahajované pilotni fazi Setfeni v ¢asopisu Méstského uradu Hradecko
¢.  5/2022 https://www.hradek.eu/archiv/prilohy/m clanek/439-5029-05--LLHwrg.pdf a informaci
o zahajeni hlavni faze dotaznikového Setfeni v Hradecku ¢&. 6/2022. Hradek nad Nisou ma systém
informovani svych obcfanud prostfednictvim SMS zprdv, i tento kanal byl vyuzZit pro informovani o pravé
zahajovaném dotaznikovém Setfeni v aktudlni den. Z Matriky Méstského ufadu byly ziskany upfesnéné

pocty obyvatel zajmového Uzemi — Tabulka ¢. 16.
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Tabulka 16: Pocet trvale obydlenych budov, pocet obyvatel a obyvatel starsich 15 let v obcich zdjmového uzemi

Nizev obce Potet domii* Celkovy pocet | Pocet obyvatel ’Char?kteris-tika
obyvatel* nad 15 let** | Gzemi v projektu
Oldfichov na Hranicich 75 229 178 zajmové Uzemi
Uhelna 15 50 42 zajmové Uzemi
Vaclavice 129 441 360 kontrolni oblast
Celkem 219 720 580

*Zdroj: CSU. Vykaz 130084150513, rok 2011
**Matrika mésta Hradek nad Nisou

5.1.2 Zaskoleni osob zajistujicich distribuci dotaznikd a jejich kontrolu a sbér

V pribéhu zpracovani metodiky pro skoleni tazatel dospél autorsky tym k zavéru, Ze koordinace a fizeni
terénnich praci na dalku by bylo mimoradné obtizné a fesitelé upustili i od plvodné zamysleného roznosu
dotaznik(l prostfednictvim spolupracujici postovni dorucovatelky. Doslo ke zméné plvodné zamyslené
metody distribuce a sbéru dotaznikl a tato Cinnost byla svéfena na projektu se podilejici mladé vyzkumnici.
Pro posledni Upravy metodiky byla proto nutnd osobni Ucast celého fesitelského tymu LF OU.

5.1.3 Pilotni studie

Pilotni studie probéhla ve dnech 3. az 5.05.2022. Z osobniho kontaktu s obyvateli obci v zdjmové oblasti
bylo zfejmé, Ze jejich ochota k zapojeni se do studie je minimalni. Na zakladé vysledkl pilotni studie byl
modifikovan zplUsob vyplnéni dotaznikll a doruceni informovanych souhlasi tak, aby to bylo pro
respondenty co nejjednodussi. Také doslo ke zkraceni dotazniku a upusténi od otazek, jejichz vyplnéni bylo
negativné hodnoceno ze strany respondentd.

5.1.4 Hlavni dotaznikova studie — 1. faze (2022)

Hlavni faze dotaznikového Setfeni byla zahajena v cervnu. Z dlivodu nizkého zapojeni obyvatel bylo
rozhodnuto o navysSeni odmény za vyplnéni dotazniku z 200,- K¢ na 400,- K¢ a dodatecné proplaceni rozdilu
i respondentlim z pilotni studie a Cervnové faze Setfeni. Dalsi faze distribuce a sbéru dotaznikl byla
realizovana v ¢ervenci, srpnu a nasledné v zafi s cilem navysit velmi nizkou navratnost (13,3 %).

5.1.5 Opakovaci studie

Cilem opakovaci studie bylo ovéfit reliabilitu odpovédi, a to jednak u faktickych otazek (pohlavi, vék,
vzdélani apod.) a dale u percepcnich otazek B1 a B2. Z vysledkl opakovaci studie je mozné konstatovat, ze
u faktickych otazek byla zjisténa naprosta shoda a u percepcnich je shoda znacna. Z rozdil(i procent shody
je mozZno usuzovat, nakolik je moZno se spolehnout na informace oznacené respondenty a nakolik se jedna
o nahodilé stanoveni, v tomto pfipadé miry zavaZnosti uvedenych problému. Z percepce zadvaznosti rliznych
obecnych problém0 méli respondenti nejkonstantnéjsi nazor na vyznamnost zdravi (vlastniho i rodiny)
a stav podzemnich vod, z problém Zivotniho prostfedi nazor na znecisténi verejnych prostranstvi, prasnost
v okoli bydlisté, zapach v okoli bydlisté a nedostatek pitné vody v misté bydlisté. Naopak vysokou miru
nahodilého oznaceni odpovédi vykazovala z obecnych problémU percepce zavaznosti problematiky
vétrnych elektraren a z probléma Zivotniho prostredi zavaznosti automobilové dopravy v misté bydlisté.
Limitaci opakovaci studie byl pomérné maly vzorek.
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5.1.6 Vyhodnoceni 1. faze hlavni dotaznikové studie

Analyza dat dotaznikového Setfeni probihala v mésici zafi tak, aby bylo moZno upravit dotazniky pred
zahdjenim 2. faze v roce 2023.

Na zakladé velmi nizké navratnosti dotaznikl v 1. hlavnim dotaznikovém Setfeni, po osobnim kontaktu
s obyvateli a jejich zpétné vazbé Ize odhadnout, Ze obyvatelé zajmovych obci se dlouhodobym Fesenim této
problematiky jiZ citi byt obtéZovani a ztraci dlvéru ve zlepSeni stavu Zivotniho prostredi v lokalité jejich
bydlisté. Za dlouhou dobu feSeni této situace byli také osloveni mnoha institucemi, médii a spravnimi
organy.

Z predbéinych vysledkd 1. hlavniho dotaznikového Setfeni vyplyva, Ze hluk z dlini ¢innosti, resp. hluk
z primyslovych zdrojl, hodnoti obyvatelé sledované oblasti jako velmi rusivy. Stavebni hluk, pouli¢ni nebo
sousedsky hluk je v zdjmovych oblastech hodnocen obyvateli jako méné zavazny problém. Obyvatelim
kontrolni oblasti Cini problém naopak nedostatek pitné vody vzhledem k absenci verfejného vodovodu
a vyuzivani podzemnich vod jako hlavniho zdroje pitné vody. Ddle je problémem kontrolni oblasti
i znecisténi vodnich tokd v okoli bydlisté. Ubytek spodnich vod i zne&isténi vodnich tok( Ize pfisuzovat pravé
téZebni Cinnosti v dole Turdéw.

Mimo ndami zkoumana rizika uvadéji respondenti ze sledované i kontrolni oblasti jako velmi zdvainy
problém svételné znecisténi pochazejici z prilehlého péstovani rajcat ve sklenicich vyuzivajicich odpadni
teplo z hnédouhelné elektrarny, které prirovnavaji k celonocni zafi zapadajiciho slunce i presto, ze se
provozovatel jiz pred nékolika lety zavazal k odstinéni sklenikl specidlnimi roletami. Do dotazniku byla
doplnéna otazka tykajici se svételného znecisténi provozem dolu Turdéw, které obyvatelé exponované
oblasti zmirfovali.

5.1.7 Priprava 2. faze dotaznikové studie

Pro zvySeni motivace k zapojeni do dotaznikového Setfeni byla navySena odména za vyplnéni dotazniku na
500,- K¢. Do mistniho ¢asopisu Hradecko byla pfipravena informace o vysledcich 1. dotaznikového Setreni
a zaroven byla uvedena informace o navySeni odmény.

Na zakladé vysledkl 1. dotaznikového setfeni byl dotaznik rozsiten o dalsi faktor, ktery byl obyvateli vniman,
a to je svételné znecisténi.

Na zakladé zkuSenosti z prvniho kola dotaznikového Setfeni bylo pro rok 2023 rozhodnuto, Ze se jiz
dotazniky nebudou sbirat formou odpovédnich obalek, ale obyvatelé budou opét osloveni osobné a bude
proveden i kvalitativni vyzkum, v némZ budou zjistovany hlavné divody neochoty se zapojit do
dotaznikového setteni, byl ptipraven dotaznik pro ne-respondenty (Pfiloha 2).

5.1.8 Druhé dotaznikové Setfeni (2023)

Opét pred zahajenim dotaznikového Setfenim byla ve spoluprdci s vedenim mésta Hradek nad Nisou
obyvateliim sledovanych obci rozeslana SMS informace o pfipravovaném dotaznikovém Setfeni.
Druhé dotaznikové Setfeni probihalo v obdobi ¢ervenec-zari 2023. V tomto obdobi byli osloveni vsichni
obyvatelé, ktefi se vdanou dobu nachazeli v misté svého bydlisté a byli ochotni komunikovat. Obcané, ktefi
odmitli vyplnit dotaznik, ale komunikovali, byli dotazani na divod neochoty se do Setfeni zapojit.
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5.2  Vyhodnoceni

Vyhodnoceni probéhlo na tfech Urovnich:
- vyhodnoceni ne-respondent( (n = 22)
- vyhodnoceni na souboru osob, které odpovédély v 1. i 2. Setfeni (n = 21)
- vyhodnoceni hlavnich vystup( osob zapojenych do dotaznikového setreni celkem (n = 113)

5.2.1 Vyhodnoceni diivod(i ne-respondence

Davody ne-respondence byly zjistovany ve druhém dotaznikovém Setfeni, celkem bylo ziskano 22 dotazniku
pro ne-respondenty — Tabulka €. 17.

Tabulka 17: PoCty ne-respondentu dle oblasti

Obec (misto trvalého Pohlavi
bydlisté) Muz Zena
Vaclavice 1 3
Oldfichov na Hranicich 4 9
Uhelna 4 1
Celkem 9 13

Mezi hlavni dvody ze strany ne-respondent( patfil obecné nezajem zapojit se do dotaznikového setfeni —
Tabulka ¢. 18.

Tabulka 18: Hlavni divody nezdjmu zapojit se do dotaznikového setreni

Obec (misto trvalého bydlisté) Dlivod nezajmu Pocet

Vaclavice — kontrolni oblast . Nezajima mé toto téma 1

. Bydlim zde po kratkou dobu — nemam zatim nazor

. Nevéiim statnim institucim — nepomGzou mé obci

Oldfichov na Hranicich —sledovana oblast|l. Nezajima mé toto téma

. Jiz jsem dotaznik vyplfioval/a

. Nemam ¢as dotaznik vyplnit

AR
RIN| R D R[N

. Dotaznik nema smysl vypliiovat, vice mé
trapi nedostatek vody
7. Nema smysl dotaznik vypliiovat, k nicemu to nepovede

8. Problém Turdwa neni v lokalité vyznamny

9. Obavam se, Ze nebude zachovana anonymita

10. Kvalita v obci je dobrd, nic mé netrapi

11. Nemoznost finan¢ni kompenzace

Uhelnd — sledovand oblast 10. Kvalita v obci je dobra, nic mé netrapi

12. Nebydlim zde trvale, pouze dojizdim na chatu

Rlrlw|lr| N R RN

13. Aktualné nevim, vratil/a jsem se z dovolené
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5.2.2 Srovnani 1. a 2. dotaznikového Setreni — studie reliability

Cilem tohoto vyhodnoceni bylo zjistit, zda se liSily odpovédi respondentl v ¢ase bez ohledu na oblast.
Do druhého Setreni se zapojilo 54 osob, z nichz se 21 zapojilo do vyzkumu i v roce 2022 — Tabulka ¢. 19.
Sledovany soubor tedy tvofilo 21 osob, z toho 13 ze sledované oblasti a 8 z kontrolni oblasti, do Setfeni se
zapojilo 13 (52 %) Zzen a 8 (32 %) muz(.

Pro vyhodnoceni byl pouzit Kappa index a parovy Wilcoxonuyv test.

U pohlavi byla zjisténa 100% shoda, v rodinném stavu byla zjiSténa 76% shoda a u vzdélani 95% shoda.
V hlavnich vystupech (otazka B1 a B2) byly zjistény rozdily u hodnoceni zédvaznosti Zdravi (p = 0,039), doslo
k poklesu hodnoty, také u Ekonomické situace a Zdrazovani energii doslo ke statisticky vyznamnému snizeni
v hodnoceni zavaznosti (p = 0,0498 resp. p = 0,046). U dalsich otdzek tykajicich se vnimani zdvaznosti
raznych rizik nedoslo ke statisticky vyznamné zméné. U otazky B2 - Vnimani problému Zivotniho prostiedi
v misté bydlisté doslo k pozitivni zméné v hodnoceni Znecisténi ovzdusi v okoli bydlisté (p = 0,016).

Tabulka 19: PoCty osob zapojenych v jednotlivych dotaznikovych studiich

Obec (misto trvalého Obyvatelé 1. 2. 1.i2. Celkem Navratnost
bydlisté) nad 15 let Setfeni | Setfeni | Setieni osob
VVaclavice — Kontrolni oblast 360 40 21 8 53 14,7 %
Oldfichov na Hranicich 178 30 21 6 45 25,3 %
|Uhe|né 42 10 12 7 15 35,7%
[Celkem 580 80 54 21 113 | 195%

5.2.3 Vyhodnoceni dotaznikového Setreni

Celkové byl ziskan dotaznik od 113 osob z 580 osob starsich 15 let, navratnost 19,5 %, vietné ne-
respondentt 23,3 % (Tabulka €. 19). Kazdy Gcastnik je do studie zafazen 1krat na zakladé prvniho vstupu do
studie. Exponovanou oblast tvofi obce Uhelna (n = 16) a Oldfichov (n = 43), kontrolni oblast obec Vaclavice
(n =54).

Pro analyzu dat byla pouZita zdkladni popisna statistika v€etné 95% intervalu spolehlivosti. Vyhodnoceni
rozdild mezi oblastmi byl pouzit chi-kvadrat test, Fisherlv exaktni test a Mann—Whitney test na hladiné
vyznamnosti 5 %. Pro vnimani obecnych problém( a problémU Zivotného prostredi v misté bydlisté
a faktoru, které je mohou ovliviiovat byl pouZit model binarni logistické regrese, bylo vypocteno hrubé
(crude) OR (odds ratio) a plné adjustované OR s 95 % intervaly spolehlivosti. Pro vyhodnoceni byl pouZit
program Stata verze 17.
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A — Vseobecné otazky

V sociodemografickych charakteristikdch se respondenti statisticky vyznamné nelisili mezi oblastmi —
Tabulka €. 20. Do studie vstoupilo 54 % Zen a 46 % muz(, rozdil mezi oblastmi nebyl statisticky vyznamny
(p = 0,748). Lidé zapojeni do studie bydli v dané lokalité v priméru 21 let. Primérny vék byl 51,1 let,
v rozmezi 17 az 91 let. Respondenti byli dle véku rozdéleni do 6 kategorii, nejvice byla zastoupena vékova
skupina 61-70 let a déle skupina 41—50 let, rozdéleni bylo obdobné u obou oblasti (p = O ,961). DIe rodinného
vyznamné nelisily (p = 0,801). Dle vzdélani byly nejvice zastoupeny osoby s nlzsim vzdélanim (bez maturity)
(42,5 %) a s maturitou (45,1 %) (p = 0,874). Na zakladé uvedeného socidlniho postaveni byli respondenti
rozdéleni dle prevazujici ¢innosti na ekonomicky aktivni a neaktivni, kdy rozdéleni bylo pfiblizné shodné
(48 % aktivni a 52 % neaktivni), z ekonomicky aktivnich osob 37 % vykonava praci mimo domov. Na otazku,
do jaké miry si respondenti mysli, Ze prace ovliviiuje jejich zdravi, odpovédélo pfiblizné 10 %, Ze ano.
Necelych 10 % respondentl poklada svou ekonomickou situaci za Spatnou.

Tabulka 20: Srovndni oblasti v sociodemografickych charakteristikdch (otdzky A)

Oblast 1: Exponovana | 2: Kontrolni Celkem
Proménna Kategorie (n=59) (n =54) (n=113) p-hod.
Al: Pohlavi 1: muz 28(47,5%)| 24 (44,4%)| 52 (46,0%) 0,741
2:7ena 31(52,5%)| 30(55,6%)| 61(54,0%)
A2: V&k (roky) ar. primér +sd 50,5+16,93 51,8+419,95| 51,1+18,38| 0,767%
Kategorie | 1: 15-30 8 (13,6 %) 9(16,7%)| 17 (15,0 %)
2:31-40 8 (13,6 %) 5(9,3%)| 13(11,5%)
3:41-50 13(22,0%)| 11(20,4%)| 24(21,2%)
4:51-60 7 (11,9 %) 6(11,1%)| 13(11,5%)| 0,961
5:61-70 12(20,3%)| 13(24,1%)| 25(22,1%)
6: 71+ 7 (11,9 %) 8(14,8%)| 15(13,3%)
chybéjici hod. 4 (6,8 %) 2 (3,7 %) 6 (5,3 %)
A3: Rodinny stav | 1: syobodny/a 14 (23,7 %) 10 (18,5%) | 24 (21,2 %)
2: 7enaty/vdana 30(50,8%)| 32(59,3%)| 62(54,9%)
3: partnerské souZiti 8 (13,6 %) 4(7,4%)| 12(10,6%)| 0,4822
4: rozvedeny/a 5 (8,5 %) 3 (5,6 %) 8(7,1%)
5: vdovec/vdova 2 (3,4 %) 5(9,3 %) 7 (6,2 %)
Kategorie | O: partner 38 (64,4 %) 36 (66,7 %) 74 (65,5 %) 0,801
1: sam 21(356%)| 18(33,3%)| 39 (34,5 %)
A4: Vzdélani 1: Z§ (i neukonéené) 8 (13,6 %) 5(9,3%)| 13(11,5%)
2: US, S8 bez maturity 16 (27,1 %) 19(35,2%)| 35(31,0%)
3: SS's maturitou 28 (47,5 %) 23 (42,6 %) 51 (45,1 %) -
4:V0S 1(1,7 %) 1(1,9%) 2(1,8%)
5: VS 6 (10,2 %) 6(11,1%)| 12(10,6 %)
Kategorie | 1: Z8, SS bez mat. 24 (40,7 %) 24 (44,4 %) | 48 (42,5%)
2: SS's maturitou 28 (47,5 %) 23 (42,6 %)| 51(451%)| 0,874!
3:vO0§, VS 7 (11,9 %) 7(13,0%)| 14(12,4 %)
A5: 50Cié|ln" 1: V zaméstnaneckém poméru 25(42,4%)| 23(42,6%)| 48(42,5%)
postaveni 2: Soukromy p. (OSVC) 8 (13,6 %) 4(7,4%)| 12(10,6 %) -
3:V domdcnosti (véetné RD) 6 (10,2 %) 1(1,9%) 7 (6,2 %)
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Oblast 1: Exponovana | 2: Kontrolni Celkem
Proménna Kategorie (n=59) (n =54) (n=113) p-hod.
4: Trvale pecujici o os. blizkou 0 (0,0 %) 1(1,9%) 1(0,9 %)
5: Diichodce 15(25,4%) | 23 (42,6%)| 38(33,6%)
6: Nezaméstnany 2 (3,4 %) 2 (3,7 %) 4 (3,5 %)
7: Ostatni (upfresnéte) 5(8,5 %) 5(9,3 %) 10 (8,8 %)
student 3(5,1%) 4(7,4 %) 7 (6,2 %)
brigada 2 (3,4 %) 1(1,9%) 3(2,7 %)
Ekonomicka | 0: ne 26 (44,1%)| 28(51,9%)| 54(47,8%) .
aktivita | 4. 1ng 33(559%)| 26 (48,1%)| 59(52,2%) 0,408
A6: Vykon 1: V byté/domé 2 (3,4 %) 2(3,7 %) 4(3,5%)
povolani 2: V mist& bydliété (v obci) 10 (16,9 %) 5(93%)| 15(133%)| -
3: Mimo obec 22(37,3%)| 20(37,0%)| 42(37,2%)
Kategorie | 0: prace mimo obec 22 (37,3 %) 20 (37,0 %) 42 (37,2 %) 0,978
1: p¥iblizné& 24 hod. v obci 37(62,7%)| 34(63,0%)| 71(62,8%)
A7:Zdrav. stav. |1:vibec 8 (13,6 %) 2(3,7%) 10 (8,8 %)
ovlivnén praci | . 11 (18,6 %) 8(14,8%)| 19(16,8 %)
3: 6(10,2%)| 11(20,4%)| 17(150%)| 0,179
4. 5 (8,5 %) 4(7,4 %) 9 (8,0 %)
5: silné 2 (3,4 %) 1(1,9 %) 3(2,7%)
A9: Ekonomickd | 1: yynikajici 2(3,4%) 1(1,9 %) 3(2,7 %)
situace rodiny | 5. 15(25,4 %) | 12(22,2%)| 27(23,9%)
3: 30(50,8%)| 35(64,8%)| 65(57,5%) 03513
4: 5(8,5 %) 6 (11,1 %) 11 (9,7 %)
5: velmi $patna 0 (0,0 %) 0 (0,0 %) 0 (0,0 %)
chybéjici hod. 7 (11,9 %) 0(0,0 %) 7(6,2 %)
chi-kvadrat test, 2Fisher(iv exaktni test, 3Mann—Whitney test, n — podet, sd — smérodatna odchylka
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B — Vnimani rizik

Ze vseobecnych problém lidé z obou oblasti nejvice vnimali zdrazovani energii, zdravi a drogovou zavislost
a problematiku AIDS — Obrdzek €. 34. Statisticky vyznamny rozdil mezi oblastmi byl zjistén u vnimani stavu
podzemnich vod a také problematiky vétrnych elektraren, oba tyto problémy lidé vnimali vice v kontrolni
oblasti. ObtéZzovani a ruseni spanku hlukem vnimalo jako zdvazny problém celkem 42 % osob, ale mezi
oblastmi nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil — Tabulka ¢. 21.

Vnimani zavaznosti riznych rizik

B1.12 ZdraZovani energii

B1.4 Zdravi

B1.1 Drogova zavislost, AIDS

B1.7 Ekonomicka situace v CR

B1.16 Kriminalita

B1.10 Stav podzemnich vod *

B1.19 Zakladni vybavenost v obci

B1.8 Stav zZivotniho prostfedi v misté bydlisté
B1.9 Nebezpeci epidemiiinfekénich nemoci
B1.14 Kvalita zdravotni pé¢e v CR

B1.13 ObtéZovani a ruseni spanku hlukem
B1.17 Migranti

B1.6 Kvalita bydleni

B1.3 Koureni

B1.2 Konzumace alkoholu

B1.20 Svételné znecisténi +

B1.15 Kvalita vefejné dopravy v misté bydlisté
B1.11 Nezaméstnanost

B1.5 Kvalita Skolstvi v misté bydlisté

B1.18 Vétrné elektrarny™

o

20 40 60 80 100

% vysoce vnimanych probléma

H Kontrolni M Exponovana

Obrdzek 34: Porfadi vnimdni rdznych problému dle oblasti

V okoli bydlisté nejvice trapi osoby z kontrolni oblasti nedostatek pitné vody, zde byl zjiStén statisticky
vyznamny rozdil proti exponované populaci — Tabulka €. 21. V exponované oblasti nejvice vnimaji problém
hluku z primyslové/komercni ¢innosti, také stavebni hluk a prasnost, u téchto problém0( byl zjistén
statisticky vyznamny rozdil proti kontrolni oblasti — Obrazek ¢. 35, Tabulka ¢. 21.
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Vnimani problém Zivotniho prostredi

v misté bydlisté

B2.4 Hluk z komeréni/primyslové éinnosti *
B2.11 Ubytek vody z podzemnich zdrojti
B2.8 Prasnost *

B2.14 Nedostateéna fin. kompenzace
B2.2 Znecisténi ovzdusi

B2.12 Zneéisténi vodnich tokd

B2.5 Dopravni hluk

B2.1 Znecisténi vefejnych prostranstvi
B2.10 Nedostatek pitné vody *

B2.9 Zapach

B2.6 Stavebnihluk *

B2.13 Automobilova doprava

B2.3 Sousedsky hluk

B2.7 Pouliéni hluk

o

M Kontrolni

10 20 30

I
o

_ml‘H"”"

60 70 80

% vysoce vnimanych problémt

W Exponovana

Obradzek 35: Poradi vnimdni problému Zivotniho prostredi v misté bydlisté dle oblasti

Tabulka 21: Srovndni oblasti ve vnimdni obecnych problém( a problému Zivotného prostredi (otdzky B1 a B2)

Exponovana Kontrolni
Duh Oblast '("n . Py -
problému .
Problém % (95% IS) % (95% IS)
Drogova zavislost, AIDS 69 (56,1; 80,8) 74 (60,3; 85,0) 0,589
Konzumace alkoholu 34 (22,1; 47,4) 50 (36,1; 63,9) 0,083
Koureni 42 (29,6; 55,9) 59 (45,0; 72,4) 0,073
Zdravi 76 (63,4; 86,4) 69 (54,4; 80,5) 0,356
Kvalita skolstvi v misté bydlisté 20 (11,0; 32,8) 33 (21,1; 47,5) 0,118
- Kvalita bydleni 44 (31,2; 57,6) 39 (25,9; 53,1) 0,577
.S Ekonomicka situace v CR 64 (50,9; 76,4) 65 (50,6; 77,3) 0,964
g Stav'%i\iotnl'ho prostredi v misté 53 (39,1; 65,7) 46 (32,6; 60,4) 0,507
5 bydlisté
S Nebezpeci epidemii infekénich nemoci | 51 (37,5; 64,1) 37 (24,3; 51,3) 0,140
g Stav podzemnich vod 54 (40,8; 67,3) 72 (58,4; 83,5) 0,048
Nezaméstnanost 20 (11,0; 32,8) 31 (19,5; 45,6) 0,176
Zdrazovani energif 83(71,0; 91,6) 89 (77,4; 95,8) 0,374
ObtéZovani a ruseni spanku hlukem 46 (32,7; 59,2) 37 (24,3;51,3) 0,347
Kvalita zdravotni péce v CR 46 (32,7; 59,2) 43 (29,2; 56,8) 0,735
Kvalita verejné dopravy v misté 29(17,8;42,1) | 30(18,0;43,6) | 0,924
bydlisté
46

Www.zuova.cz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

SOUHRNNA VYZKUMNA ZPRAVA projektu $505010044 ,PROBLEMATIKA HODNOCENI VZTAHU EXPOZICE-ODEZVA
0OSOB EXPONOVANYCH V ZIVOTNIM PROSTRED{ HLUKEM Z DULN{ CINNOSTI“

Exponovana Kontrolni
Duh Oblast (n=59) (n = 54) p-hod.*
problému p
Problém % (95% IS) % (95% 1S)
Kriminalita 63 (49,1; 75,0) 52 (37,8; 65,7) 0,243
Migranti 44 (31,2; 57,6) 31 (19,5; 45,6) 0,169
Vétrné elektrarny 14 (6,0; 25,0) 33 (21,1; 47,5) 0,013
Zakladni vybavenost v obci 53 (39,1; 65,7) 57 (43,2; 70,8) 0,604
Svételné znecisténi * 33 (18,0; 51,8) 19 (5,4; 41,9) 0,086
Znecisténi verejnych prostranstvi 31 (19,2; 43,9) 17 (7,9; 29,3) 0,085
Znecisténi ovzdusi v okoli bydlisté 37 (25,0; 50,9) 33 (21,1; 47,5) 0,661
Sousedsky hluk 17 (8,4; 29,0) 15 (6,6; 27,1) 0,757
Hluk z komeréni/pramyslové ¢innosti 59 (45,7; 71,9) 39 (25,9; 53,1) 0,030
Dopravni hluk 31 (19,2; 43,9) 30 (18,0; 43,6) 0,919
‘é Stavebni hluk 22 (12,3; 34,7) 4(0,5;12,7) 0,005
- Pouliéni hluk 2(0,0;9,1) 2(0,0;9,9) 0,950
g_ Prasnost v okoli bydlisté 53 (39,1; 65,7) 31(19,5; 45,6) 0,024
g Zapach v okoli bydlisté 22 (12,3; 34,7) 26 (15,0; 39,7) 0,628
4 Nedostatek pitné vody v misté
N bydlisté 24 (13,6; 36,6) 74 (60,3; 85,0) <0,001
Ubytek vody z podzemnich zdrojti 58 (44,1;70,4) 67 (52,5; 78,9) 0,323
Znecisténi vodnich toku v okoli
bydlisté 31 (19,2; 43,9) 44 (30,9; 58,6) 0,126
Automobilova doprava v okoli bydlisté 17 (8,4; 29,0) 24 (13,5; 37,6) 0,347
Nedostatecna fin. kompenzace 46 (32,7; 59,2) 50 (36,1; 63,9) 0,652

% odpovédi 4 a 5 na skdle 1-5 (1 = neni problém, ..., 5 = zavazny problém), IS - interval spolehlivosti, * otazka az v 2.
Setfeni v roce 2023 (n = 33/21), * chi-kvadrat test pro dva vybéry

Respondenti, ktefi uvedli, Ze jsou obtéZovani hlukem z priimyslové ¢innosti na skale 3-5 (n = 80), uvedli, Ze
nejcastéji se jednd o huceni a také, Ze hluk je proménny v ¢ase, ale statisticky vyznamny rozdil mezi oblastmi
nebyl zjiStén —Tabulka €. 22. V exponované oblasti respondenti hodnoti hlukovou situaci za poslednich 5 let
jako vyznamné horsi proti kontrolni oblasti. Zivotni prostiedi v misté bydlisté poklada jako problematické
66 % osob a o problematiku dolu Turéw se zajima 89 % osob jak ve sledované, tak kontrolni oblasti — Tabulka

¢. 22,
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Tabulka 22: Srovndni doplriujicich otdzek na vnimani rizik (B3-B6) mezi oblastmi

Oblast 1: Exponovana | 2: Kontrolni Celkem *
Proménna Kategorie (n=59) (n=54) (n=113) p-hod.
B3 Zdroj hluku+ dunéni 20 (42,6 %) | 11(33,3%)| 31(38,8%)| 0,405
huceni 40 (85,1%)| 25(75,8%)| 65(81,3%)| 0,292
piskani 8 (17,0 %) 2(6,1%)| 11(13,8%)| 0,311
rachot 17 (36,2 %) 6(18,2%)| 23(28,8%)| 0,080
proménny 30(63,8%)| 17(51,5%)| 47(58,8%)| 0,271
B4 Hlukova situace | |epsi 3(5,1%) 2 (3,7 %) 5 (4,4 %)
za 5 let stejna 19(32,2%) | 32(59,3%)| 51(45,1%)| 0,011
horsi 37 (62,7 %)| 20(37,0%)| 57 (50,4 %)
B5 7P - ne 16 (27,1%)| 22(40,7%)| 38(33,6 %) 0,126
problematické ano 43 (72,9%)| 32(59,3%)| 75 (66,4 %)
feseni Mistni zastupitelstvo 14 (23,7%)| 10(18,5%)| 24(21,2%)| 0,499
Krajské urady 12 (20,3 %) 7(13,0%)| 19(16,8%)| 0,295
Vlada a instituce EU 11(18,6 %)| 12(22,2%)| 23(20,4%)| 0,637
Z4adna ze jmenovanych 11 (18,6 %) | 12(22,2%)| 23(20,4%)| 0,637
B6 Informace - ne 6 (10,2 %) 6(11,1%)| 12(10,6 %) 0,871
Turéw ano 53(89,8%)| 48(88,9%)| 101 (89,4 %)
+ Zdroj hluku byl zjistovan jen u osob, které hodnotily obtéZzovani hlukem (B2,4) na $kéle 3-5
(n =47 exp./43 kontrolni)
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C — Zdravotni stav

Subjektivné hodnoti svij zdravotni stav respondenti jako dobry a uspokojivy, mezi exponovanou a kontrolni
oblasti nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil (72,9 % vs. 85,1 %). Chronické onemocnéni se vyskytuje
u 31 % osob. Ze zdravotnich problémUi/nemoci se nej¢astéji vyskytuje vysoky krevni tlak a poruchy spanku.
Ve vyskytu vysokého TK byl zjistén mezi oblastmi statisticky vyznamny rozdil (p = 0,024), vyssi vyskyt byl
v kontrolni oblasti (30,5 %) proti exponované oblasti (15,3 %). Fyzickou aktivitu hodnoti respondenti také
prevazné jako dobrou nebo priimérnou (73,5 %) — Tabulka ¢. 23.

Tabulka 23: Srovnani hodnoceni zdravotniho stavu a vyskytu nemoci (C1-C4) mezi oblastmi

Oblast L: 2:
Exponovana Kontrolni Celkem p-hod.
Proménna Kategorie (n=59) (n =54) (n=113)
C1: Zdrav. stav | ar. primér/median (IQR) 2,5/2(2-3)| 2,5/3(2-3) 2,5/2,5(2-3)| 0,562
subjektivné 1: velmi dobry 4 (6,8 %) 4 (7,4 %) 8(7,1%)
kategorie | 2: dobry 23 (39,0 %) | 22 (40,7 %) 45 (39,8 %)
3: uspokojivy 20 (33,9 %) | 24 (44,4 %) 44 (38,9 %) 0928
4: Spatny 5(8,5%)| 4(7,4%) 9(8,0%)|
5: velmi $patny 0 (0,0 %) 0 (0,0 %) 0 (0,0 %)
chybéjici odpovéd 7 (11,9 %) 0 (0,0 %) 7 (6,2 %)
C2: Chr.onické 0: ano 22 (37,3 %) | 13 (24,1 %) 35 (31,0 %) 0.129
nemoci 1: ne 37 (62,7 %) | 41 (75,9 %) 78 (69,0%) |
C3: Onemocnéni | KVO (infarkt, mrtvice...) 2(3,4%) 2(3,4%) 2(1,8%)| 0,999
Vysoky krevni tlak 9 (15,3 %) | 18 (30,5 %) 27 (23,9 %) | 0,024
Diabetes Il. typu 4(6,8%)| 6(10,2%) 10 (8,8 %) | 0,515
Migréna a jiné zavainé bolesti hlavy 5(8,5 %) 5(8,5 %) 10(8,8 %) | 0,883
Poruchy spanku, nespavost 10(16,9 %) | 10 (16,9 %) 20 (17,7 %) | 0,827
Deprese 5(8,5 %) 3(5,1%) 8(7,1%)| 0,719
Jiné (alergie, pohybovsé, ...) 14 (23,7 %) | 13 (22,0 %) 27 (23,9 %) | 0,966
CA4: Fyzicka ar. primér/median (IQR): min.-max. 2,6/3(2-3)| 2,7/3 (2-3) 2,6/3(2-3)| 0,877
kondice 1: velmi dobra 4 (6,8 %) 3(5,1%) 7 (6,2 %)
kategorie | 2: dobra 20 (33,9 %) | 20 (33,9 %) 40 (35,4 %)
3: primérna 19 (32,2 %) | 24 (40,7 %) 43 (38,1 %) 0,683
4: neptilis dobra 9(15,3%)| 6(10,2 %) 15 (13,3 %)
5: Spatna 0 (0,0 %) 1(1,7 %) 1(0,9 %)
chybéjici odpovéd 7 (11,9 %) 0 (0,0 %) 7 (6,2 %)
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D - Zivotni styl

Ve faktorech Zivotniho stylu nebyl zjistén mezi oblastmi vyznamny rozdil. Za tyden maji respondenti ¢as na
své konicky ptiblizné 14 hodin (medidn). Méné neZ 6 hodin spi pfiblizné 15 % osob. Vice neZ Ctvrtina udava
Spatnou kvalitu spanku. Koufi kolem ¢tvrtiny osob a prevaZzuji klasické cigarety, 27 % jiz prestalo koufit
a 43 % jsou nekufaci — Tabulka ¢. 24.

Tabulka 24: Srovndni vybranych faktort Zivotniho stylu (D1-D4) mezi oblastmi

. 2:
Oblast 1: Exponovana Kontrolni Celkem
Proménna Kategorie (n=59) (n =54) (n=113) p-hod.
D1: Volny cas 0078
(hod./tyden) ar. prdmér/median (IQR) 16,9/10 (5-25) | 26,9/15 (7-31,3) | 21,7/14 (5,5-30) | '
D2: Délka spanku |1: Méné ne? 6 hodin 6 (11,5 %) 10 (18.5 %) 16 (15,1 %)
2: 6-7 hodin véetné 23 (44.2 %) 25 (46,3 %) 48 (45,3 %) 0,645
3: 7-8 hodin véetné 18 (34,6 %) 16 (29,6 %) 34 (32,1 %)
4: Vice nez 8 hodin 5(9,6 %) 3(5,6 %) 8 (7,6 %)
D3: Kvalita spanku | 1: velmi dobra 4 (6,8 %) 3(5,1 %) 7 (6,2 %)
2: spiSe dobra 24 (40,7 %) 17 (31,5 %) 41 (36,3 %)
3: spiSe Spatna 2(3,4%) 8 (14,8 %) 10 (8,9 %) | 0,125
4: velmi $patna 13 (22,0 %) 9 (16,7 %) 22 (19,5 %)
chybéjici odpovéd 16 (27,1 %) 12 (22,2 %) 28 (24,8 %)
D4: Koufeni 1: ano, pravidelné >1/den k. cig. 12 (20,3 %) 9 (16,7 %) 21 (18,6 %)
2: ano, pravidelné >1/den el. cig. 4 (6,8 %) 0 (0 %) 4 (3,5 %)
3: ano, prilezitostné 4 (6,8 %) 5(9,3 %) 9(8,0%)| 0,321
4: ne, dfive jsem koufil 17 (28,8 %) 14 (25,9 %) 31(27,4 %)
5: ne, nikdy jsem nekoufil 22 (37,3 %) 26 (48,2 %) 48 (42,5 %)
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E — Spokojenost se Zivotem/kvalita Zivota

Kvalitu Zivota subjektivné hodnoti jako dobrou 46 % osob v exponované oblasti, v kontrolni oblasti je toto
procento statisticky vyznamné vyssi (74 %). Casté kontakty s prateli udriuje pfiblizné 80 % a problémové
vztahy udava kolem 22 % osob. Nejvétsi problém jsou vztahy se sousedy (16 %) a vztahy v rodiné (4 %) —
Tabulka €. 25.

Tabulka 25: Kvalita Zivota a jejich faktort (E1-E3) ve sledovanych oblastech

Oblast L: , 2: , Celkem
Exponovana Kontrolni
Proménna Kategorie (n=59) (n=54) (n=113) |p-hod.
E1: Kvalita Zivota 1: velmi dobra 4 (6,8 %) 2(3,7%) 6 (5,3 %)
2: dobra 29(49,2%)| 38(70,4%)| 67(59,3%)
3: ani dobr3, ani Spatna 15(25,4%)| 14(259%)| 29(25,7%) 0,044*
4: Spatnd 4 (6,8 %) 0 (0%) 4 (3,5 %)
5: velmi Spatna 0 (0 %) 0(0%) 0(0%)
chybéjici odpovéd 7 (11,9 %) 0 (0 %) 7 (6,2 %)
E2: Casté kontakty 1:ano 46 (78,0%)| 44(81,5%)| 90(79,7 %) 0,643
s prateli 2:ne 13 (20,0 %) 10(18,5%)| 23(20,4 %)
E3: Problémové vztahy |1:ano 11 (18,6 %)| 14(25,8%)| 25(22,1%) 0352
2:ne 48 (81,4%)| 40(74,1%)| 88(77,9%)|

*testovano pro slouéené kategorie (1+2/zbytek)

Faktory ovliviujici kvalitu Zivota a vnimani problém spojenych se Zivotnim prostiedi

Cilem analyzy je zjistit, jaké faktory se podileji na subjektivnim hodnoceni kvality Zivota a vnimani vybranych
faktor( Zivotniho prostredi.

Kvalita Zivota byla hodnocena na 5stupriové gkale, kdy velmi dobrou a dobrou kvalitu Zivota (KZ) uvedlo
64,6 % (0 — dobra, 1 — ani dobra/ani Spatna a Spatna). Na zakladé hrubého OR (Odds Ratio) bylo zjisténo, Ze
v naem souboru KZ ovliviiuje oblast. Sanci na hor$i KZ maji osoby v exponované oblasti vice ne? 2krét vy3si
ne? v kontrolni oblasti, jednd se o statisticky vyznamny vztah (Tab. 7). KZ také ovliviiuje pradnost v okoli
bydlisté a chronické onemocnéni. U chronického onemocnéni je vztah na hranici statistické vyznamnosti.
Po adjustaci na vSsechny faktory jiz nebyly vztahy statisticky vyznamné, ale OR vyssi neZ 2 z(stalo u oblasti
a prasnosti v misté bydlisté — Tabulka €. 26.
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Tabulka 26: Faktory ovlivriujici kvalitu Zivota

Hrubé OR Adjustované OR

Kvalita Zivota* OR (95% IS) p-hod. OR (95% IS) p-hod.
Exponovana oblast 2,25 (1,01-4,99) 0,046 2,07 (0,87-4,90) 0,099
Zeny 1,07 (0,49-2,31) 0,872 1,04 (0,44-2,48) 0,930
Vék (roky) 1,02 (1,00-1,05) 0,045 1,02 (0,99-1,04) 0,203
SS s maturitou 0,83 (0,37-1,88) 0,659 0,89 (0,36-2,17) 0,799
VoS, VS 0,42 (0,10-1,69) 0,220 0,67 (0,14-3,21) 0,612
Zije bez partnera 0,87 (0,38-1,97) 0,739 1,03 (0,40-2,63) 0,957
Ek. aktivni 0,64 (0,29-1,39) 0,257 0,62 (0,25-1,52) 0,292
Chronické onemocnéni 2,26 (0,99-5,14) 0,052 1,51 (0,60-3,83) 0,381
Stav podzemnich vod (B1) 0,83 (0,38-1,83) 0,645 1,05 (0,43-2,57) 0,916
Hluk z prdmyslové ¢innosti (B2) 1,20 (0,55-2,60) 0,643 0,99 (0,42-2,36) 0,991
Prasnost v okoli bydlisté (B2) 2,60 (1,18-5,73) 0,018 2,16 (0,90-5,16) 0,084
Ubytek vody z podzemnich zdroj (B2) 1,45 (0,64-3,26) 0,369 1,68 (0,67-4,20) 0,271
Nedostatek pitné vody v m. (B2) 0,61 (0,28-1,34) 0,221 1,27 (0,46-3,55) 0,645
Nedostatec¢na fin. kompenzace (B2) 1,34 (0,62-2,90) 0,458 1,61 (0,67-3,90) 0,288

*Kvalita Zivota — 0: dobra kvalita, obecka rizika (otazky B1) a rizika spojena s Zivotnim prostfedim (B2) —
kat. 4 a 5 — vnimano negativné (1: riziko), OR — Odds Ratio, IS — interval spolehlivosti

Vnimani stavu podzemnich vod jako zavazny problém bylo hodnoceno v pfipadé, Ze respondent odpovédél
na 5stupniové sSkale znamkou 4 nebo 5 (zavainy nebo velmi zavainy problém). U jediného faktoru
(ze sledovanych faktort), byl zjistén statisticky vyznamny vztah, a to u oblasti, kdy v exponované oblasti
tento problém nebyl vnimdm jako problémovy. Po adjustaci tento vztah jiz nebyl statisticky vyznamny —

Tabulka €. 27.
Tabulka 27: Faktory ovliviujici vnimani rizika spojeného se stavem podzemnich vod
Stav podzemnich vod Hrubé OR Adjustované OR

(B1x10) OR (95% IS) p-hod. OR (95% IS) p-hod.
Exponovana oblast 0,46 (0,21-1,00) 0,050 0,44 (0,19-1,02) 0,056
Zeny 1,11 (0,52-2,38) 0,793 1,15 (0,49-2,67) 0,748
Vék (roky) 1,00 (0,97-1,02) 0,720 0,99 (0,96-1,01) 0,292
SS s maturitou 1,20 (0,53-2,71) 0,659 1,36 (0,56-3,30) 0,489
VOS, VS 1,18 (0,34-4,06) 0,794 1,41 (0,35-5,74) 0,628
Zije bez partnera 0,78 (0,35-1,73) 0,538 0,66 (0,27-1,64) 0,371
Ek. aktivni 0,62 (0,29-1,35) 0,233 0,59 (0,24-1,44) 0,248
Chronické onemocnéni 1,20 (0,52-2,76) 0,671 1,75 (0,67-4,55) 0,252

Hluk z primyslové ¢innosti byl statisticky vyznamné vice vniman jako problém v exponované oblasti,
a tento vztah i po adjustaci o sledované faktory zUstal statisticky vyznamny (OR = 2,24). Vice tento problém
vnimaji Zeny proti muzdm, ale tento vztah nebyl statisticky vyznamny — Tabulka ¢. 28.
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Tabulka 28: Faktory ovliviiujici vnimdni rizika hluku z prdmyslové Cinnosti

Hluk z primyslové ¢innosti Hrubé OR Adjustované OR o-hod.
(B2x4) OR (95% IS) p-hod. OR (95% IS)

Exponovana oblast 2,29 (1,08-4,87) 0,031 2,24 (1,01-4,99) 0,048
Zeny 1,49 (0,71-3,13) 0,297 1,55 (0,69-3,50) 0,293
Vék (roky) 1,00 (0,98-1,02) 0,716 1,00 (0,97-1,02) 0,779
SS s maturitou 1,33 (0,60-2,93) 0,480 1,10 (0,47-2,59) 0,819
VOS, VS 1,18 (0,36-3,89) 0,783 1,09 (0,29-4,18) 0,895
Zije bez partnera 0,95 (0,44-2,06) | 0,897| 0,77 (0,32-1,87) 0,567
Ek. aktivni 0,84 (0,40-1,76) 0,641 0,63 (0,27-1,48) 0,289
Chronické onemocnéni 0,94 (0,43-2,10) 0,888 0,75 (0,30-1,89) 0,543

Prasnost v okoli bydlisté je vnimdana statisticky vyznamné vice v exponované oblasti, a to i po adjustaci o
sledované faktory (OR = 2,51). Vice tento problém vnimaji lidé s chronickym onemocnénim, ale tento vztah

nebyl statisticky vyznamny — Tabulka €. 29.

Tabulka 29: Faktory ovlivriujici vnimdni rizika prasnosti v okoli bydlisté

Prasnost v okoli bydlisté Hrubé OR Adjustované OR
(B2x8) OR (95% IS) p-hod. OR (95% IS) p-hod.
Exponovand oblast 2,41 (1,12-5,20) | 0,025| 2,51 (1,11-5,68) 0,027
Zeny 1,01 (0,48-2,14) 0,973 1,13 (0,49-2,59) 0,777
V&k (roky) 1,01 (0,99-1,03) | 0,543| 1,00 (0,97-1,02) 0,955
S$ s maturitou 1,06 (0,48-2,33) | 0,893| 0,88 (0,37-2,08) 0,775
VOS, VS 0,51 (0,14-1,87) 0,313 0,52 (0,12-2,25) 0,384
Zije bez partnera 0,91 (0,42-2,00) 0,821 0,94 (0,38-2,30) 0,889
Ek. aktivni 0,55 (0,26-1,17) | 0,123| 0,57 (0,24-1,35) 0,199
Chronické onemocnéni 2,01 (0,89-4,50) 0,091 1,39 (0,56-3,50) 0,479

Mensi obavy spojené s Ubytkem vody z podzemnich zdrojd jsou spojeny u osob s vy3sim vékem, naopak
osoby s chronickym onemocnénim tento problém vnimaji jako vice zdvazny proti osobdam bez chronického
onemocnéni. Tyto vztahy byly vyznamné v plné adjustovaném modelu — Tabulka ¢. 30.

Tabulka 30: Faktory ovliviiujici vnimdni rizika ubytku vody z podzemnich zdroji

Ubytek vody z podzemnich zdrojti Hrubé OR Adjustované OR
(B2x11) OR (95% IS) p-hod. OR (95% IS) p-hod.
Exponovana oblast 0,68 (0,32-1,46) 0,324 0,52 (0,22-1,19) 0,122
Zeny 1,03 (0,48-2,21) 0,934 0,88 (0,38-2,07) 0,776
Vék (roky) 0,98 (0,96-1,00) 0,073 0,96 (0,94-0,99) 0,013
SS s maturitou 1,20 (0,53-2,71) 0,659 1,28 (0,52-3,11) 0,592
VOS, VS 0,87 (0,26-2,92) 0,826 0,88 (0,22-3,54) 0,859
Zije bez partnera 1,36 (0,61-3,07) 0,454 1,09 (0,43-2,75) 0,849
Ek. aktivni 0,79 (0,37-1,70) 0,548 0,65 (0,26-1,62) 0,358
Chronické onemocnéni 1,52 (0,65-3,53) 0,333 2,86 (1,06-7,71) 0,037

Nedostatek pitné vody vnimaji vyznamné vice obyvatelé kontrolni oblasti proti exponované oblasti, dalsi
faktory se statisticky vyznamné neprojevily, ale je vidét, Ze ¢im maji osoby vyssi vzdélani, vnimaji tento

problém vice — Tabulka ¢. 31.

53

Www.zuova.cz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

SOUHRNNA VYZKUMNA ZPRAVA projektu $505010044 ,PROBLEMATIKA HODNOCENI VZTAHU EXPOZICE-ODEZVA
0OSOB EXPONOVANYCH V ZIVOTNIM PROSTRED{ HLUKEM Z DULN{ CINNOSTI“

Tabulka 31: Faktory ovliviiujici vnimdni rizika nedostatku pitné vody v misté bydlisté

Nedostatek pitné vody v misté bydlisté Hrubé OR Adjustované OR
skb2x10 OR (95% IS) p-hod. OR (95% IS) p-hod.
Exponovana oblast 0,11 (0,05-0,26) | <0,001 0,09 (0,03-0,24) <0,001
Zeny 0,74 (0,35-1,54) 0,417 0,52 (0,19-1,39) 0,194
Vék (roky) 0,99 (0,97-1,01) 0,374 0,98 (0,95-1,01) 0,172
S$ s maturitou 1,46 (0,66-3,22) | 0,354| 2,23 (0,80-6,22) 0,124
VOS, VS 1,87 (0,56-6,22) 0,310 3,56(0,71-17,99) 0,124
Zije bez partnera 0,77 (0,35-1,69) 0,517| 0,50 (0,18-1,40) 0,188
Ek. aktivni 0,63 (0,30-1,33) 0,229 0,43 (0,16-1,15) 0,092
Chronické onemocnéni 0,53 (0,24-1,21) 0,132 0,78 (0,26-2,32) 0,658

5.3  Spoluprace s LF Ustavem hygieny — Univerzita Komenského Bratislava

Vzhledem k nizké ndvratnosti celého dotaznikového Setfeni kontaktovali autofi v ramci Uzkych pracovnich
kontaktl s odborniky pracovisté LF Univerzity Komenského v Bratislavé, které se dlouhodobé vénuje
hlukové problematice. Cilem bylo ovéreni validity pfipraveného dotazniku. V prvni fazi byl ptipraven preklad
dotaznikli do slovenstiny. A dale byly hledany moznosti otestovani dotazniku pfimo v terénu. Jednou
z moZnosti bylo realizovat dotaznikové Setfeni v okoli uzlG Zelezniéni nakladni dopravy jako alternativa
pramyslového hluku. V roce 2023 ve spolupraci s Regionalnym uUradom verejného zdravotnictva byly
hledany dalsi moznosti — zdroje prdmyslového hluku. Ve finalni fazi bylo rozhodnuto realizovat dotaznikové
Setfeni v okoli priimyslové zény Slovnaftu, a. s. se sidlem v Bratislavé. Z této oblasti jsou na hluk evidovany
stiznosti obyvatel. V roce 2024 probéhlo dotaznikové Setfeni na Uzemi Bratislavy v exponované oblasti.
A bylo provedeno srovnani odpovédi mezi exponovanou oblasti Turéw a oblasti v Bratislavé (Slovnaft, a. s.).

5.3.1 Srovnani vnimani environmentalnich problém obyvateli v oblasti Turéwa
a Slovnaftu

Ceska data pochdzela z obdobi 2022-2023 ze souboru respondent( v oblasti povrchového dolu Turéw -
Oblast 1, kde si obyvatelé dlouhodobé stézovali predevsim na hluk z daIni ¢innosti a Ubytek spodnich vod,
slovenska data pochazi z roku 2024 z okoli priimyslového podniku Slovnaft, a. s. - Oblast 2, kde obyvatelstvo
trdpi hluk a zapach zprovozu rafinérie Slovnaft. Pro sbér dat byl pouZit hlukovy dotaznik a byly
vyhodnocovany rozdily vnimani rizika obecnych a environmentalnich problémd pomoci primért 5-bodové
Likertovy Skaly. Rozdily mezi zemémi byly analyzovany Pearson chi-kvadrat testem a Kruskal-Wallis testem
na S5procentni hladiné vyznamnosti. Pfi analyzach byl pouZit SW STATA v.17.

Studie se zucastnilo celkem 59 respondentl v Oblasti 1 a 137 v Oblasti 2. Ze sociodemografickych faktor(
bylo jedinym statisticky vyznamnym rozdilem vzdélani (p < 0,001) s prevahou vzdélanéjsich respondentt
v Bratislavé. Vnimani zdvaznosti obecnych problém{ se v obou oblastech lisilo, v Oblasti 1 bylo povazovano
za nejvyznamnéjsi zdrazovani energii (primérna hodnota 4,4), zdravi vlastni a rodiny (4,3), ekonomicka
situace (3,9) a drogova zavislost a AIDS (3,9); v Oblasti 2 to byla kvalita zdravotni péce (3,8), ekonomicka
situace (3,7) a zdraZovani energii (3,7). Z vyétu obtéZujicich problému Zivotniho prostiedi v Oblasti 1
dominoval hluk z primyslové cinnosti (3,6), ubytek vody z podzemnich zdrojd (3,5) a prasnost v okoli
bydlisté (3,4), v Oblasti 2 znecisténi ovzdusi (3,6) a zapach v okoli bydlisté (3,2), hluk z priimyslové ¢innosti
(3,1) a znecisténi verejnych prostranstvi (3,1). Mezi vSemi problémy (tzn. obecnymi i problémy Zivotniho
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prosttedi zaujima hluk z primyslové ¢innosti 6. misto v Oblasti 1, resp. 11. v Oblasti 2 a obtéZovani a ruseni
spanku hlukem 14., resp. 13. misto — Obrazek ¢. 3.

Studie potvrdila pfedpokladané nejzavaznéjsi problémy spojené s Zivotnim prostfedim v obou oblastech.

Obecné lIze fict, Ze se sledované oblasti lisi v prioritach jednotlivych problém, pficemz vysledky poukazuiji
na specifické charakteristiky lokalit. V oblasti okoli dolu Turéw prevazuje vnimdani environmentalnich
problémi pfimo spojenych s téZzebnimi aktivitami, zatimco v oblasti rafinérie Slovnaft jsou vyssi hodnoty
prisuzovany socidlnim a ekonomickym otazkam.

Navzdory stiznostem obyvatel na hluk a Ubytek spodnich vod v okoli Turéwa a na hluk a zapach v Bratislavé
v okoli rafinérie Slovnaft je zfejmé, Ze aktudlni spolecenské souvislosti silné ovliviuji miru, jakou dany
problém vnimaiji ve chvili vyzkumu v porovnani s jinymi problémy.

V okoli dolu Turéw bylo v popredi zdjmu zdrazovani energii a zdravi v souvislosti s pandemii Covid-19, v okoli
rafinérie Slovnaft obavy ve vztahu ke kvalité zdravotni péce a ekonomické situaci pravdépodobné souvisely
s turbulentnimi politickymi zménami v roce 2024.

Problémy spojené s Zivotnim prostredim

*Hlukz prémyslové ¢innosti || EGTcNGNGEEEEEEEEEEE
*Ubytek vody z podzemnich zdoj&i || G
*Prasnost v okoli bydlistz || G
Nedostateény zajem kompetnentnich. .. | EGTcGIGNGINGNGNGNGNEEEEE
Svételné znecisténi |G
*Znetisténi ovzdusi v okoli bydlists || NG
Znedisténi vodnich tokh v okoli bydlist: || GG
Znecisténi verejnych prostranstvi || EGTNEGNN—
Dopravni hivk [ ™
*Automobilova doprava v okoli bydlisté || NEG——
*Zapachv okoli bydlisté | NG
Sousedsky hiuk | EGTGTNEEEE
*Nedostatek pitné vody v misté bydlisté || NG
Stavebni hiuk [ NG
*Pouliéni huk | —
1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

priimérna hodnota
(1 - zadny problém, ..., 5 - velmi vyznamny p.)

W Slovnaft m Turow

Obrdzek 36: Srovnani vnimadni problémi Zivotniho prostredi v misté bydlisté mezi oblasti v okoli Turéwa
a Slovnaftu a.s. (* statisticky vyznamné rozdily mezi oblastmi)
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5.4 Socio-akusticka studie — souhrn

V rdmci projektu TA CR $505010044 bylo realizovano dotaznikové $etfeni v obcich zasazenych &innosti
povrchového dolu Turéw (Uhelnd, Oldfichov — n = 59) a v kontrolni obci (Vaclavice — n = 54), jehozZ cilem
bylo zjistit faktory, které ovliviiuji kvalitu Zivota a vnimani faktor( Zivotniho prostiedi (ZP). Priimérny vék
respondentd byl 51,1+18,4 let, v dané lokalité Ziji v priméru 21 let. Dle pohlavi bylo zastoupeno 46 %
muz(l a 54 % Zen. Tretina osob trpi nékterym chronickym onemocnénim. Ekonomicky aktivnich osob bylo
52 %, prevladalo nizsi (43 %) a stfedoskolské vzdélani s maturitou (45 %). Svou ekonomickou situaci
hodnotilo 10 % osob jako Spatnou, prevladalo hodnoceni priimérné (57,5 %). Z obecnych problémli
obyvatelé vnimaji prfedevsim ekonomickou situaci a zdravi, v kontrolni oblasti obyvatele znepokojuje
vyznamné vice stav podzemnich vod proti exponované oblasti (72 % vs. 54 %, p = 0,048). V radmci faktor(
Zivotniho prostredi lidé v exponované oblasti predevsim vnimaji problém hluku spojeného s primyslovou
¢innosti (59 % vs. 39 %, p = 0,030), prasnost (53 % vs. 31 %, p = 0,024) a také ubytek vody z podzemnich
zdrojl (58 % vs 67 %, p = 0,323). V kontrolni oblasti, kde neni zaveden verejny vodovod, prevladaji obavy
o nedostatek pitné vody (24 % vs. 74 %, p < 0,001). Hlukovou situaci vnima jako horsi vyznamné vétsi podil
osob z exponované oblasti (63 % vs. 37 %, p = 0,011). Kvalitu Zivota hodnoti hlfe v exponované oblasti,
velmi dobrou aZz dobrou udava 46 % osob proti 74 % v kontrolni oblasti (p = 0,044). Na zakladé modeld
logistické regrese (hrubé a adjustované OR — adjustace na vék, pohlavi, vzdélani, rodinny stav,
ekonomickou aktivitu, chronické onemocnéni, oblast, faktory ZP) byly zjistovany faktory, které ovliviiuji
kvalitu Zivota a vnimani vybranych faktor( Zivotniho prostredi. Kvalitu Zivota negativné ovliviiuje bydleni
v exponované oblasti, chronické onemocnéni a také prasnost v misté bydlisté, po adjustaci jiz tyto faktory
nebyly vyznamné. Vnimani faktorG ZP je pfedeviim ovlivnéno oblasti, hluk z priimyslové ¢innosti je i po
adjustaci statisticky vyznamné zavaznéji vniman v exponované oblasti proti kontrolni (OR = 2,24; 95% IS:
1,01-4,99) a podobné tomu bylo i u prasnosti (OR=2,51; 95% IS: 1,11-5,68). Zavérem lze konstatovat, ze
kvalita Zivota v oblasti exponované primyslovou ¢innosti je hodnocena hare proti kontrolni oblasti
a hlavnimi negativnimi faktory ZP je vnimam hluk z priimyslové ¢innosti a pradnost v okoli bydlisté.

Nejvétsi limitaci vysledku studie je neochota obyvatel zapojit se do dotaznikového prizkumu.

Na zdkladé mezinarodni spoluprdce lze konstatovat, Ze navrzeny dotaznik, v ramci realizované socio-
akustické studie, je vhodny nastroj pro identifikaci nejvice vnimanych problémd, a to jak obecnych, tak
také problém( Zivotniho prostredi v okoli bydlisté, ale vnimani je ovlivnéno aktualni celospolecenskou
situaci.
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6. Propojeni vystupu socio-akustické studie a akustického modelu

6.1  Analyzy vztahu vystupl socio-akustické studie a vysledkd méreni — prostorova

interpretace dat
Ke zjisténi hlukové zatéze u jednotlivych obytnych objektd byl vypracovan akusticky model Sifeni hluku
z prostoru dolu (SW LimA v. 2019.3) v prostfedi ArcGIS Pro na Gzemi o rozloze 20 km?, které pokryva
lokalizaci zdroj hlukové zatéZe na polské strané a dotéené Gzemi na Ceské strané. Model byl validovan v 8
mistech méfeni dlouhodobého monitoringu vypoctem hodnot Laeqr, resp. Ln (dB) ve viech 3 zajmovych
lokalitach.

Na zdkladé hodnot z modelu, kdy byla pfifazena hlukova zatéz vsem obytnym budovdm v obou oblastech,
bylo mozné srovnat hlukovou zatéZ u osob zapojenych do dotaznikového Settfeni a osob, které se do Setreni
nezapojily. Z tabulky ¢. 32 je vidét, Ze expozice se mezi zapojenymi a nezapojenymi osobami statisticky
vyznamné nelisila (p = 0,385 resp. p = 0,210).

Tabulka 32: Srovndni hlukové zdtéZe u osob zapojenych/nezapojenych do dotaznikového Setreni dle oblasti

Oblast Hlukova zatéz (vystup modelu)
dotaznik pocet median | ar. primér sd min. max. p-hod. *
, ne 139 30,8 30,7 2,08 24,2 35

Kontrolni 0,385

ano 27 30,5 30,3 2,27 23,5 33,9

) ne 82 35,6 35,9 2,52 30,1 43,1
Exponovana 0,210

ano 34 35,4 35,2 2,17 31,1 38,7

* Mann—-Whitney test, sd — smérodatna odchylka

Nasledné byla provedena prostorova interpretace dat, kdy k nejvyssi vypoctené hodnoté L, (dB) pro kazdy
adresni bod ve sledovaném Uzemi byly pfifazeny informace z dotaznikd (informace o ruseni spanku
hlukem). V tabulce €. 33 jsou respondenti zapojeni do studie rozdéleni dle hodnoty L, a poCtu osob, které
oznacily ruseni spanku stupném 4 a 5 na stupnici 1-5 (HSD — highly sleep disturbed). Podil osob s vysoce
rusenym spankem v exponované i kontrolni oblasti se v hlukovych pasmech pohyboval od 0 do 100 %.
Celkové % HSD v exponované oblasti bylo 46 % (95% IS 32,7-59,2 %) a v kontrolni 37 % (95% IS 23,8-50,4
%) pro vypoctené hodnoty L, <40 dB.

Tabulka 33: Podil osob s vysoce rusenym spdankem hlukem v exponované a kontrolni oblasti podle poctu respondentu
v jednotlivych hlukovych pdsmech

Ln Exponovana oblast Kontrolni oblast

dB neruseni | HSD % HSD Celkem | neruseni HSD % HSD Celkem
24 0 1 100 1
25 2 0 0 2
28 4 0 0 4
29 6 6 50 12
30 8 2 20 10
31 0 2 100 2 7 7 50 14
32 2 1 33 3 4 4 50 8
33 4 8 67 12 3 0 0 3
34 2 4 67 6

35 2 6 75 8

36 6 1 14 7
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L, Exponovana oblast Kontrolni oblast
dB neruseni | HSD % HSD Celkem | neruseni HSD % HSD Celkem
37 9 0 0 9
38 5 2 29 7
39 2 3 60 5
Celkem 32 27 46 59 34 20 37 54
95% IS 32,7-59,2 % 23,8-50,4 %

HSD = vysoce ruseny spanek, IS —interval spolehlivosti

V nasledujicim kroku byla vypocitana populacni atributivni frakce (AF), tj. podil osob, jejichZ ruseni spanku
je mozno pficist hlukové zatézi z expozice, tzn. hluku z daini ¢innosti.

Vypocet AF vychazi z tabulky ¢. 34

Tabulka 34: Vyskyt HSD (kumulativni pocty osob) dle vyskytu rizikového faktoru (RF)

RF/HSD HSD+ HSD- Celkem
Exponovana oblast (RF+) 27 (a) 32 (b) 59
Kontrolni oblast (RF-) 20 (c) 34 (d) 54

Celkem 47 66 113

Vypocet AF:
Prri:(RR—-1) 0,522.(1,236 - 1)
AF = = =0,1095 (10,959
Prrs(RR—1)+1 0,522.(1,236—-1)+1 ( %)
Kde
p _ a+b _ 27 + 32 — 0 522
REY “ a+b+c+d 27+32+20+34
a_ 27
_a+b _ 59 _
RR= =—(—= 20 = 1,236

c+d 54

vews

Ze srovnani HSD v exponované a neexponované populaci, podil osob, jejich ruseni spanku je mozné pricist
hluku z dalni ¢innosti, je 10,95 % (95% IS -11,88; 33,79), ale tento odhad ma velkou variabilitu.

6.2  Srovnani poctu osob s vysoce rusenym spankem z exponované oblasti s odhady
na zakladé standardni krivky ERF

Vysledky Setfeni v exponované oblasti byly porovnany s vystupem zjisténym na zakladé standardni kfivky
ERF, publikované v Environmental Noise in Europe 2020, EEA Report No. 22/2019 (déle jen kfivka ENE),
ktera je pro bézné pramyslové zdroje dana rovnici (1):

(72—(-90,70+Ly,)x1.80)

HSD = 1 — normal J(1789+272) "

HSD = vysoce ruseny spanek
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Ln= A-vdZend dlouhodoba priimérna hladina akustického tlaku podle ISO 1996-2, stanovena po celou noéni
dobu roku.

Extrapolaci byla ziskana kfivka (Obrazek €. 35) vyjadfujici odhad % HSD v zavislosti expozice-odezva (ERF)
pro stacionarni (primyslové) zdroje pro L, <40 dB.

2,5

2,08
2,0
1,89

1,71
1,5 1,55

1,40
1,27

HSD %

1,14
1,0 1,03

0,5 0,53 0.60

0,0
24 26 28 30 32 34 36 38 40
Ln [dB]

ENE

Obradzek 37: Odhad % osob s vysoce rusSenym spdnkem v zdvislosti expozice-odezva (ERF) pro staciondrni
(pramyslové) zdroje pro Ln <40 dB (kfivka ENE (Environmental Noise in Europe 2020, EEA Report No. 22/2019))

Na zakladé uvedeného vztahu (rovnice 1) byl vypocten odhad % HSD pro exponované osoby zapojené do
studie a pro vSechny obyvatelé exponované oblasti dle ptifazeni do jednotlivych pasem L,, které jsou
vystupem z modelu — Tabulka ¢. 35.

Na zakladé odhadu dle kfivky ENE vychazi pocet HSD vlivem primyslové ¢innosti na 1 osobu. Z celkového
poctu exponovanych osob je odhadovany pocet priblizné 4. Na zakladé vypoctené AF pro L, < 40 dB by
pocet HSD mohl dosahovat 7 osob z respondentl a az 24 osob z celkového poctu obyvatel ve véku 18 a vice
let, ale vzhledem k velké variabilité odhadu zplisobené nizkou navratnosti a také oblastmi s relativné malym
poctem obyvatel jsou uvedené vysledky na zakladé AF zatiZzeny znackou nejistotou.
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Tabulka 35: Odhady poctu osob HSD na zdkladé krivky ENE a atributivni frakce pro exponovanou oblast

Odhad poctu osob HSD
L, . | Obyvatelé % HSD vlivem primyslové
dB Respondenti (18* let) %* :'Li cinnosti dle ENE
Respondenti | Obyvatelé
30 0 2 0 0,83 0,00 0,02
31 2 5 40 0,93 0,02 0,05
32 3 3 100 1,03 0,03 0,03
33 12 21 57 1,14 0,14 0,24
34 6 32 19 1,27 0,08 0,41
35 8 43 19 1,40 0,11 0,60
36 7 25 28 1,55 0,11 0,39
37 9 33 27 1,71 0,15 0,57
38 7 23 30 1,89 0,13 0,43
39 5 15 33 2,08 0,10 0,31
40 0 2,29 0,00 0,18
41 0 2,51 0,00 0,18
43 0 3,01 0,00 0,18
Celkem 59 223 26 0,87 3,58

*9% zapojenych osob = respondent(l z celkového poctu obyvatel ve véku 18 vice let dle L,

6.3  Doporuceny postup pro odhad % HSD

Vzhledem k tomu, Ze kfivka ENE byla sestavena pro odhad zdravotniho rizika (HSD) pro bézné priimyslové
zdroje a L, > 40 dB, jeji explorace na hodnoty L, < 40 dB m{zZe byt zatiZzena chybou.

Vyhodnocena atributivni frakce (AF) ze socio-akustické studie je zatiZena zna¢nou variabilitou.
Doporuceny postup odhadu % HSD vychazi z obou zminénych nejistot a je navrzen pro dvé varianty:
1) L,>40dB je doporuceno odhad % HSD provést na zakladé kfivky ENE (rovnice 1),

2) Ln.< 40 dB je doporuceno odhadnout minimalni % HSD na zékladé % HSD ziskaného extrapolaci
krivky ENE (obr. 1) pro Ln < 40 dB a maximalni % HSD na zakladé AF = 10,9 %.

Vypocet absolutniho poctu osob s vysoce rusenym spankem bude vychazet:
1) prol,>40dB:

e ze souctu osob vypoctenych na zdkladé % HSD dle kfivky ENE (rovnice 1) pro kaidé
decibelové pasmo,

2) prol,<40dB

e ze souctu osob vypoctenych na zakladé % HSD ziskaného extrapolaci kfivky ENE pro kazdé
decibelové pasmo (minimalni pocet) a vypoctem na zadkladé AF = 10,9 % (maximalni pocet).
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7.  Vystupy projektu
7.1 Hlavni vystupy/vysledky

1. SS05010044-V1 Metodika hodnoceni vlivu hluku z dulni ¢innosti na exponované obyvatele
Tento vystup NmetS byl schvalen v prodlouzené dobé projektu Ministerstvem zdravotnictvi CR, hlavni
hygienickou s postavenim vrchni feditelky sekce ochrany a podporu verejného zdravi MUDr. Barborou
Mackovou, MHA dne 19. 3. 2025 pod &.j.: MZDR 7289/2025-2/0VZ (viz p¥iloha v SISTA).
https://www.hluk.nrl.cz/Content/files/Metodicke-navody/20250321-metodika-dulmet.pdf

2. SS05010044-V2 Recenzovany odborny ¢lanek — predstaveni dosaienych vysledkli vyzkumu
Tento vysledek Jost byl publikovan v ndrodnim ¢asopise Hygiena (viz pfiloha v SISTA).
Potuznikovd D, Hellmuth T, Kresl D, Junek P, Slachtovd H, Stanovskd M, Tomaskova H. MoZnosti
hodnoceni vztahu expozice-odezva u osob exponovanych v Zivotnim prostredi hluku z daIni ¢innosti.
Hygiena. 2024;69(4):120-129. doi: 10.21101/hygiena.a1870.
https://hygiena.szu.cz/pdfs/hyg/2024/04/02.pdf

3. $505010044-V3 Aktivni vystoupeni na konferenci s mezindrodni ucasti
Tento vysledek byl dosazen na XXX. Vedecko-odbornej konferencii s medzinarodnou tGéastou
,Zivotné podmienky a zdravie“, Kipele Novy Smokovec, 23.-25. 9.2024 (viz p¥iloha v SISTA).

4. SS505010044-V4 Souhrnnd vyzkumna zprava

7.2  Prezentace a publikace nad ramec hlavnich vystup(/vysledki
7.2.1 Publikace

1. Hellmuth T, Potuznikova D, Kresl D: Problematika dlouhodobého monitoringu hluku z priimyslovych
zdrojG v hygienické praxi. XXVIII. vedecko-odbornd konferencia s medzindrodnou Géastou Zivotné
podmienky a zdravie, Kipele Novy Smokovec, 26. - 28. 09. 2022
(https://www.fmed.uniba.sk/fileadmin/If/sucasti/Teoreticke ustavy/Ustav_hygieny/Webpic/Zborni
ky/ZPaZ 2023-1.pdf)

2. Stanovska M: Negativni vlivy d@iIni ¢innosti v oblasti Turéwa na Zivot pfilehlych obyvatel v CR.
Fyzikalne faktory prostredia (ro¢nik XI. 02/2022 ISSN:1338-3922)

3. Stanovska M: Dopady dulni ¢innosti v oblasti Turéwa na Zivot prilehlych obyvatel. Zbornik vedeckych
prac, Ed. Jurkovic¢ova J, Stefanikovd Z, UH LF UK Bratislava, 2023. s. 77-84, ISBN 987-80-223-5676-3
(online)
https://www.fmed.uniba.sk/fileadmin/If/sucasti/Teoreticke ustavy/Ustav_hygieny/Webpic/Zbornik
y/ZPaZ 2023-1.pdf

4. Potuznikova D, Hellmuth T, Kresl D, Junek P: Vystupy dlouhodobého monitoringu hluku z dolu
Turéw. Ceska akustickd spoleénost, 103. Akusticky seminaf, Ji¢in 30.05. — 01.06.2023
https://www.czakustika.cz/misc/seminare/103/sbornik103.pdf

5. Stanovskd M, Tomaskova H, Slachtova H, Potuznikova D: Noise annoyance from mining in the Czech
Republic.14th ICBEN Congress on Noise as a Public Health Problem, Belgrade, June 18-22, 2023,
Proceedings /book of papers/
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6. Stanovskd M: Zkugenosti z terénniho sbéru dotaznik( o¢ima tazatelky. Zivotné podmienky a zdravie.
Zbornik vedeckych préac, Ed. Jurkovicova J, Stefanikova Z, UH LF UK Bratislava, 2023. s. 291-296, ISBN
987-80-223-5676-3 (online)
https://www.fmed.uniba.sk/fileadmin/If/sucasti/Teoreticke ustavy/Ustav_hygieny/Webpic/Zbornik
y/ZPaZ 2023-1.pdf

7. PotuZnikova D, Hellmuth T, Kresl D, Junek P, Stanovska M, Slachtova H, Tomagkova H: Metodika
hodnoceni vztahu expozice-odezva osob exponovanych v Zivotnim prostfedi hlukem z dulini ¢innosti.
Zbornik vedeckych préac, Ed. Jurkovicova J, Stefanikova Z, UH LF UK Bratislava, 2024, s.10-18, ISBN
978-80-223-XXXX-X (online)
https://www.fmed.uniba.sk/fileadmin/If/sucasti/Teoreticke ustavy/Ustav hygieny/Webpic/Zbornik
y/Zbornik ZPaZ 2024.pdf

8. Stanovska M, Tomagkova H, Slachtova H, Potuznikova D, Argald$ova L: Health impact of
environmental and industrial noise - a narrative review. Med Pr. 2024 Nov 28;75(5):425-431. doi:
10.13075/mp.5893.01491. Epub 2024 Oct 17. PMID: 39417331.
https://doi.org/10.13075/mp.5893.01491

9. Potuznikova D, Hellmuth T, Kresl D, Junek P, Slachtova H, Stanovska M, Tomaskova H. MoZnosti
hodnoceni vztahu expozice-odezva u osob exponovanych v Zivotnim prostredi hluku z dllIni ¢innosti.
Hygiena. 2024;69(4):120-129. doi: 10.21101/hygiena.a1870.
https://hygiena.szu.cz/cz/artkey/hyg-202404-0002 _moznosti-hodnoceni-vztahu-expozice-odezva-u-
osob-exponovanych-v-zivotnim-prostredi-hluku-z-dulni-cinnosti.php

7.2.2 Prezentace

1. XXVIIl. vedecko-odborna konferencia s medzinarodnou Gcastou — Zivotné podmiENky a zdravie.
Kongresové centrum Kuapelov Novy Smokovec, a. s. 26. —28. 9. 2022
Stanovska M: Dopady d(iini ¢&innosti v oblasti Turéwa na Zivot pfilehlych obyvatel. (Praha, CR)

2. Konferencia Hodnotenie kvality prostredia, hotel Kontakt, Stara Lesna
8.-10. 11. 2022
Stanovska M: Negativni vlivy dilini ¢&innosti v oblasti Turéwa na Zivot pfilehlych obyvatel v CR

3. Globalni problémy verejného zdravotnictvi 2023, CR, Ostrava, 23.-24.2.2023
Stanovska M, Tomaskova H, Slachtova H, Potuznikovd D: Dopady dIni ¢&innosti v oblasti Turéwa na
kvalitu Zivota obyvatel

4. 8. celorepublikova porada hlukovych odborniki KHS, Rytifsko, 09.-11.05.2023
PotuzZnikova D, Hellmuth T, Kresl D: Prezentace dosavadnich vysledk( projektu

5. 103. Akusticky seminaft, Jicin 30.05. — 01.06.2023
Potuznikova D, Hellmuth T, Kresl D, Junek P: Vystupy dlouhodobého monitoringu hluku z dolu Turéw

6. 14™ ICBEN Congress on Noise as a Public Health Problem, Srbsko, Bélehrad, 18.-22.6.2023
Stanovska M: Noise annoyance from mining in the Czech Republic.

7. XXIX. vedecko-odborna konferencia s medzindrodnou G¢astou Zivotné podmienky a zdravie,
Slovensko, Novy Smokovec, 25.-27.9.2023
Potuznikova D, Hellmuth T, Kresl D, Junek P, Stanovskd M, Slachtovéd H, Tomaskova H: Metodika
hodnoceni vztahu expozice-odezva osob exponovanych v Zivotnim prostredi hlukem z dliIni ¢innosti.
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Stanovska M, Tomaskova H, Slachtovd H, Potuznikovéa D: Metodika hodnoceni vztahu expozice-odezva
osob exponovanych v Zivotnim prostfedi hlukem z déIni &innosti. Cést 2: Vysledky dotaznikového
Setfeni ve sledovanych lokalitach pfi dolu Turéow

Stanovska M, Slachtova H, Argaldsova L, Potuznikova D, Tomagkova H: Obtézovani priimyslovém
hlukem — pfehledova studie.

8. 5% Euro-Mediterranean coference for environmental integration, Italie, Rende, 2.-5.10.2023
Stanovska M, Slachtova H, Argala$ova L, PotuZnikova D, Tomaskova H: Industrial noise annoyance —
a narrative review (poster + abstrakt ve sborniku Springer)
Stanovska M, Slachtova H, Argala$ova L, PotuZnikova D, Tomaskova H: Noise annoyance from mining
activities of a foreign mine in the border area of the Czech Republic (poster + abstrakt ve sborniku
Springer)
Slachtova H, Tomaskova H, Zlotkowska R, Stanovska M, Mateja A, Madar R: Risk perception
differences between the two states in the cross-border Silesian basin.

9. Globalni problémy vefejného zdravotnictvi 2024, Ostrava, 15.-16. 2. 2024 Tomaskova H, Slachtova H,
Stanovska M, Potuznikova D. Reliabilita dotazniku hodnoticiho obtéZzovani hlukem z primyslové
¢innosti

10. 9. CELOREPUBLIKOVA PORADA HLUKOVYCH ODBORNIKU KHS, Rytitsko, 15.-17.05.2024

Potuznikova D, Hellmuth, T, Kresl D: prezentace vysledkd projektu DULMET TA CR a konzultace
a diskuse nad Metodikou s hygieniky

11. 6™ EMCEI (EURO-MEDITERRANEAN CONFERENCE FOR ENVIRONMENTAL INTEGRATION),
Marrakech, Maroko, 15-18 May, 2024
Tomaskova H, Slachtova H, Stanovskd M, Argaladova L, Potuinikova D: Reliability of the new risk
perception questionnaire focusing on industrial noise

12. XXX. Vedecko-odborna konferencia s medzinarodnou tcastou ,,ZIVOTNE PODMIENKY A ZDRAVIE*,
Kupele Novy Smokovec, 23.-25. 9.2024
Tomaskova H, Slachtovd H, Stanovska M, Argaladova L, Potuznikovd D: Kvalita Zivota obyvatel Zijicich
v blizkosti dolu Turéw

Hellmuth T, Potuznikova D, Kresl D, Junek P, Stanovska M: Metodika hodnoceni vztahu expozice-
odezva osob exponovanych v Zivotnim prostredi hlukem z dini ¢innosti

13. 106. AKUSTICKY SEMINAR, Tredt, 14. — 16.10.2024
Hellmuth T, Kresl D, Potuznikova D, Junek P: Zdravotni rizika expozice hluku z dilini ¢innosti

14. GLOBALNI PROBLEMY VEREJNEHO ZDRAVOTNICTVI 2025, Ostrava, 13.-14. 2. 2025
Tomasgkova H, Stanovska M, Slachtova H, Potuznikova D, Rams, Ondrusova V, Hiro$ova K, Krig§akova
M, Argaladova L: Vnimani environmentélnich problém( ve dvou oblastech CR a SR zatiZzenych
pramyslovym hlukem
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8. Zavér

Pro hodnoceni zdravotniho rizika expozice hluku stacionarnich zdrojl, konkrétné zjisténi procenta osob
s vysokym rusenim spanku (HSD — High Sleep Disturbance) se obecné vyuZiva analyticky vztah zavislosti
expozice-odezva (ERF — Exposure Response Function) vyjadtujici korelaci mezi HSD (%) a dlouhodobou
pramérnou ekvivalentni hladinou akustického tlaku v no¢ni dobé L, (dB). Tato zavislost byla odvozena na
zakladé objektivizace subjektivnich hodnoceni miry rusSeni spanku exponovanych osob pouzitim
sociologickych prizkumi vyuZivajicich validované dotazniky soucasné se zjisténim odpovidajici hlukové
expozice. PouZiva se v pripadé stacionarnich zdroji hluku, u kterych parametr L, pfevysuje 40 dB, a jedna
se predevSim o primyslové provozy. Pfi konstrukci citované zavislosti byly zohlednény rlzné typy
stacionarnich zdrojd hluku, nicméné je velmi nepravdépodobné, Ze byly zahrnuty i povrchové doly.
Ukolem vyzkumného projektu TA CR €& S$505010044 v ramci programu Prostiedi pro Zivot, s ndzvem
,Metodika hodnoceni vztahu expozice-odezva osob exponovanych v Zivotnim prostfedi hlukem z dllIni
¢innosti“, bylo proto zjistit, do jaké miry lze akceptovat citovanou standardni zavislost v pripadé expozice
obyvatel hluku z t&Zebni ¢innosti povrchového dolu v podminkach CR.

Namérené a také vypoctené hodnoty L, v adresnich bodech v exponovanych oblastech neprekracovaly
hodnotu 40 dB, coZ spolu s malym celkovym poctem exponovanych osob a nizkou navratnosti realizované
socio-akustické studie neumoznilo prolozit smysluplnou korelaéni kfivku, kterd by mohla byt porovnana
s citovanou standardni kfivkou zavislosti %HSD vs. L.

S ohledem na uvedena zjiSténi byla vypracovdna Metodika, jejimZ hlavnim pfinosem je:
e vlastni vytvofeni metodiky pro dlouhodoby monitoring hluku, ktery dosud Zadny Metodicky navod
Ministerstva zdravotnictvi pro méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi nefesil
a neupravoval,

e ovéfeni vytvorené metodiky pro dlouhodoby monitoring hluku v praxi v rdmci realizace projektu
vCetné pilotni studie, tj. po dobu 4 let,

e doporuceni pro sestaveni vypoctového modelu véetné ziskani a pfipravy vstupnich dat pro vlastni
vypocet,

e vytvoreni dotazniku, doporuceny postup realizace dotaznikového Setfeni, vyhodnoceni dat
a interpretace vysledk( dotaznikového setreni,

e stanoveni atributivni frakce pro vysoce ruseny spanek (HSD) hlukem z dulni ¢innosti pro oblast
L, <40 dB a doporucéeny postup odhadu % HSD pro hodnoceni zdravotnich rizik.

Realizaci projektu a dosazenim vystupti/vysledkd bylo zcela naplnéno zaméfeni programu Prostiedi pro
Zivot a jeho 1. podprogramu.

VSechna hlukova data, ziskana v ramci dlouhodobého monitoringu v pribéhu celého reseni projektu byla
Ministerstvem Zivotniho prosttedi vyuZita zmocnéncem Ceské republiky pfi jednanich s Polskou republikou
pfi vyméné informaci v pribéhu plnéni mezivlddni dohody mezi vidadou Ceské republiky a viadou Polské
republiky o spolupraci k feSeni tézebni ¢innosti v povrchovém hnédouhelném dole Turéw. Tyto vysledky
oznacuje MZP pfi jeho roli v realizaci mezivladni dohody velmi dileZité a nepostradatelné.
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10. Pouzité zkratky a oznaceni

AF atributivni frakce

¢su Cesky statisticky urad

EEA European Environment Agency

EIA Environmental Impact Assessment

ENE Environmental Noise in Europe

ERF Exposure - Response Function

HSD High Sleep Disturbance

IS interval spolehlivosti

KZ kvalita Zivota

Laeq,16h ekvivalentni hladina akustického tlaku A, denni doba
Laeq,8h ekvivalentni hladina akustického tlaku A, noéni doba
LaeqT ekvivalentni hladina akustického tlaku A

Ly hlukovy ukazatel, indikator pro denni dobu
Ln hlukovy ukazatel, indikator pro noc¢ni dobu
Ly hlukovy ukazatel, indikator pro vecerni dobu
MM misto méreni

MTT technické misto méfreni

Mz Ministerstvo zdravotnictvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

n pocet osob v souboru

OR Odds Ratio (pomér sanci)

p p-hodnota (vysledek statistického testovani)
SEA Strategic Environmental Assessment

sd smérodatna odchylka

TACR Technologickd agentura CR
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ID respondenta Stitek

Dotaznik mazZete vyplnit v tisténé podobé nebo nacist QR
kod a vyplnit online. V obou pripadech najdete dalsi pokyny
na konci tohoto dotazniku.

Kazdy ¢len domdcnosti starsi 18 let vyplruje jeden
dotaznik.

A Vseobecna cast

Al-A3 Zdkladni demografické udaje

Al | Pohlavi 1 [muz

2 |zena

A2 | Vas rok narozeni

A3 | Rodinny stav 1 |svobodny/a
2 |Zenaty/vdana
3 | partnerské souziti
4 |rozvedeny/a
5 |vdovec/vdova

A4-A7  Vzdélani, pracovni aktivita a ekonomicka situace

A4 |Vase nejvyssi dosazené vzdélani
1 Zakladni (i neukoncené)
2 Vyucen, stredni odborné bez maturity
3 Stredoskolské s maturitou (vSeobecné i odborné)
4 Vyssi odborné (pomaturitni, DiS)
5 Vysokoskolské a vyssi (Bc., Mgr., Ing., Ph.D...)
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exponovanych v zivotnim prostiedi hlukem z dulni ¢innosti



A5 | Vase socialni postaveni a soucasna ekonomicka aktivita
Uvedte vsechny odpovidajici moZnosti
1 V zaméstnaneckém poméru
2 Soukromy podnikatel/OSVC/svobodné povolani
3 |V domacnosti (véetné rodi¢ovské dovolené)
4 Trvale pecujici o osobu blizkou
5 Dlchodce (starobni/invalidni)
6 Nezaméstnany
7 Ostatni (upresnéte)
Otazka pro ekonomicky aktivni (A5 odpovéd' 1 nebo 2)
A6 |Kde prevaziné vykondavate Vasi pracovni ¢innost?
1 |V byté/domé
2 |V misté bydlisté (v obci)
3 | Mimo obec (za praci dojizdim)
A7 | Do jaké miry VasSe prace ovliviuje Vas zdravotni stav?
Prosime, oznacte 1 2 3 4 5
Cislo vyjadrfujici Vas |neovliviiuje silné
ndzorod 1do 5 vibec ovliviiuje
A8 |Jak byste hodnotil/a ekonomickou situaci své rodiny?
Prosime, oznacte 1 2 3 4 5
&islo vyjadFujici VGs  |Vynikajici| Velmi |Uspokojiva| Spatna | Velmi
ndzor dobra Spatna
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B Vnimani rizik

B1 Vnimdni zavaznosti riznych rizik

Za jak zdvainé povazujete nasledujici problémy?
Prosime, oznacte v kazdém radku kfizkem ve sloupci
podle zavaznosti problému
B1 (1-nezdvaziné vibec/neresim, ...., 5-velmi zavazné)
1 Drogova zavislost, AIDS
2 Konzumace alkoholu
3| Koufeni tabakovych vyrobki (cigaret, doutnik(, dymek)
4 Zdravi (mé vlastni zdravi, zdravi mych déti)
5 Kvalita Skolstvi v misté bydlisté
6 Kvalita mého bydleni
7 Ekonomicka situace v CR
8 Stav Zivotniho prostfedi v misté bydlisté
9 Nebezpeci epidemii infekénich nemoci
10 Stav podzemnich vod
11 Nezaméstnanost
12 Zdrazovani energii
13 ObtéZzovani a ruseni spanku hlukem
14 Kvalita zdravotni péce v CR
15 Kvalita verejné dopravy v misté bydlisté
16 Kriminalita
17 Migranti
18 Vétrné elektrarny
19 Zakladni vybavenost v obci
20 Svételné znecisténi (rusivé osvétleni nocni oblohy)
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B2 Vnimadni problémi Zivotniho prostredi v misté bydlisté

B2 |V kazdém radku oznacte Cislo, vyjadfujici do jaké miry
Vas v okoli Vaseho bydlisté obtézuji nasledujici
problémy Zivot. prostiedi:
(1 —vibec ne/neresim, 5 - velmi silné)|1 |2 |3 |4 |5
1 znecisténi verejnych prostranstvi
2 znecisténi ovzdusi v okoli bydlisté
3 sousedsky hluk
4 hluk pochazejici z komeréni/pramyslové ¢innosti
5 dopravni hluk
6 stavebni hluk
7 pouli¢ni hluk
8 prasnost v okoli bydlisté
9 zapach v okoli bydlisté
10 nedostatek pitné vody v misté bydlisté
11 Ubytek vody z podzemnich zdroji
12 znecisténi vodnich tok( v okoli bydlisté
13 automobilova doprava v okoli bydlisté
14 nedostatecna financni kompenzace ¢innosti Turéwa
Doplnéni informaci k otazce B2, bod d) — pokud jste odpovédéli hodnotou 3-5
B3 |Jste schopen/a urcit zdroj hluku, ktery Vas obtézuje? | 1 2
Ano| Ne

Uvedte, jak tento obtézujici hluk vnimate

Oznacte vSechny odpovidajici moznosti

1 | dunéni

2 | huceni

3 | piskani

4 |rachot

5 |je proménny v Case
6 |[jinak—uvedte
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B4 | poslednich 5 let?

Jak byste hodnotil/a hlukovou situaci v misté bydlisté v pribéhu

Prosime, oznacte Cislo vyjadrujici Vas ndzor 1 2 3
LepsSi || Stejna | Horsi
B5  Divéra k prislusnym institucim v oblasti Zivotniho prostredi
PovaZujete Zivotni prostiedi v misté Vaseho bydlisté za
B5 |problematické? 2
Ano| Ne

Pokud ano, oznacte instituci, ktera se dle Vaseho nazoru nejvice zasadi
o reseni problému?

1 Mistni zastupitelstvo

Krajské urady

2
3 Vlada a instituce EU
4

Zadna ze jmenovanych

B6 Zajem o informace tykajici se dolu Turow

Sledujete aktualni informace o vyvoji situace a jednani
. Ano | Ne
B6 |odolu Turéow?
C Zdravotni stav
C1 Subjektivni hodnoceni zdravotniho stavu
C1 |Jak celkové hodnotite sv(ij zdravotni stav?
Prosime, oznacte 1 2 3 4 5
Cislo vyjadrujici Vas Velmi |Dobry |Uspokojivy| Spatny | Velmi
ndzor dobry Spatny
C2-C3 Vyskyt onemocnéni, lécba
C2 Trapi Vas néjaké chronické onemocnéni? Ano Ne
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C3

Lécite se s nékterym onemocnénim nebo poruchou zdravi?

Oznacte vSechny odpovidajici moznosti

Kardiovaskularni onemocnéni (infarkt, mrtvice...)

Vysoky krevni tlak (hypertenze)

Diabetes (cukrovka) Il. typu

Migréna a jiné zavazné bolesti hlavy

Poruchy spanku, nespavost

Deprese

N (O (|| W |N (-

Jiné — uvedte:

C4

Jak hodnotite svou fyzickou kondici?

Prosime, oznacte cislo
vyjadrujici Vas nazor

1

2

3

4

5

Velmi
dobrou

Dobrou

Prdmérnou

Nepfilis
dobrou

Spatnou

Zivotni styl

D1

své zaliby?

Kolik hodin volného ¢asu primérné tydné mate opravdu jen pro sebe a

Uvedte pocet hodin:

D2

Kolik hodin v priméru denné spite?

Uvedte pocet hodin:

1 |Meéné nez 6 hodin

6-7 hodin véetné

2
3 ||7-8 hodin véetné
4

Vice nez 8 hodin

D3

posledni mésic?

Jak byste obecné hodnotil/a
kvalitu svého spanku za

Velmi
dobrd

dobra

Spise

Spatna

Spise

Velmi
Spatna
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D4 | Koufite cigarety, doutniky, dymky?

1

ano, pravidelné denné alespon 1 a vice klasickych cigaret

ano, pravidelné denné alespon 1 a vice elektronickych cigaret

ano, prilezitostné

ne, drive jsem kouril, ale prestal jsem

Ul [P [wW N

ne, nikdy jsem nekoufil

E Spokojenost se Zivotem/kvalita Zivota

El Jak byste ohodnotil/a kvalitu svého Zivota?*

Prosime, oznacte Cislo 1 2 3 4 5

vyjadrujici Vas nazor Velmi Dobra || Anidobrd | Spatnd | Velmi

dobra ani Spatna Spatnd

*Celkové zhodnoceni spokojenosti zahrnuje Zivotni podminky a prostredi, ve kterém Zijete,
prdci, volny ¢as a vykondvdni kaZdodennich aktivit, zdravotni stav, financni a ekonomickou

situaci, rodinné a socidlni zdzemi, osobni vztahy atd.

E2-E4  Kuvalita socidlnich kontakti
E2 Udrzujete ¢asté kontakty s prateli? Ano | Ne
E3 Jsou nékteré Vase vztahy k okoli problémové? | Ano | Ne

Otazka pro respondenty, kteri uvedli, Ze maji i nékteré problematické vztahy

E4

Které své vztahy povaZujete za problematické?
Uvedte i vice mozZnych odpovédi

1 | Na pracovisti

V rodiné

V partnerském souziti

V okruhu pratel
V misté bydlisté

U W N
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F Délka bydlisté ve sledované obci

F1 Ve které ze sledovanych obci bydlite? Oznacte
kfizkem

Oldrichov na Hranicich

Uhelna

Vaclavice

F2 Zapoijil/a jste se do dotaznikového Setfeni uz Ano Ne
v lonském roce (2022)?

Toto je konec dotazniku.
Dékujeme za jeho vyplnéni.

Nyni je dulezité, aby se resitellim projektu vratil kromé vyplnéného dotazniku i
Vami podepsany Informovany souhlas s vyplnénim Vasi identifikace a souhlasu
s Ucasti ve studii. Plati i pro ty, ktefi vyplnili online.

Papirovy dotaznik a Informovany souhlas (pfi vyplnéni online pouze
Informovany souhlas) mizete predat povérenému pracovnikovi.

Dékujeme za spolupraci, o vysledcich Vas budeme informovat
prostrednictvim ¢asopisu Hradecko.

Poznamky:
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Technologické agentury CR a Ministerstva zivotniho
prostfedi v ramci programu Prostredi pro Zivot

3 ¢

%3 w
Program Prostredi pro Zivot s B
Tento projekt je spolufinancovan se statni podporou o &
5 NS

ID ne-respondenta

Dotaznik pro ne-respondenty

N1

Misto trvalého bydlisté Cislo domu

1

Hradek nad Nisou — Uhelnd

2

Oldrichov na Hranicich

3

Vaclavice u Hradku

N2

Nemam zajem zapojit se do dotaznikového Settfeni z nasledujicich
dlvod(:

ZakrouZkujte vSechny odpovidajici moznosti

1

Nezajima mé téma

Nemdam cas

Obdavam se, Ze nebude zachovana anonymita

Vadi mi medializace problematiky Turowa

Nedostatec¢na finan¢ni motivace

Problém v lokalité neni hluk

N[O (oA w N

Problém Turowa v lokalité neni vyznamny

Ostatni (upresnéte)

N3

Pohlavi 1 |muz

2 |zena

N4

18-30 let

31-60 let

W IN =

nad 60 let
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